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RESUMO

O presente estudo analisa os créditos de carbono como instrumento de valorizacao
ambiental e econdmica, com énfase nos mecanismos de geracdo e resgate aplicados no
contexto brasileiro, especialmente na Amazonia. A pesquisa fundamenta-se na crescente
preocupacdo mundial com as mudangas climaticas e na necessidade de adogdo de
mecanismos capazes de reduzir as emissOes de gases de efeito estufa (GEE).
Metodologicamente, trata-se de uma pesquisa bibliografica e documental, de carater
exploratorio e descritivo, desenvolvida por meio da andlise de artigos cientificos,
legislagdes, relatorios institucionais e documentos oficiais relacionados ao mercado de
carbono. Os resultados evidenciam que os créditos de carbono representam uma
importante ferramenta para mitigagdo dos impactos ambientais, a0 mesmo tempo em
que promovem oportunidades econOmicas, especialmente nos setores florestal e
agropecuario. Observou-se que mecanismos como o MDL e o REDD+ contribuem
significativamente para a conservacao ambiental e para a geracdo de renda em projetos
sustentaveis. Entretanto, identificaram-se desafios relacionados a regulamentacao,
monitoramento, transparéncia e riscos de praticas de “greenwashing”. Conclui-se que o
fortalecimento das politicas publicas e da governanga ambiental ¢ essencial para ampliar
a credibilidade e a eficiéncia do mercado de carbono no Brasil, contribuindo para o
alcance das metas climaticas globais estabelecidas pelo Acordo de Paris.
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ABSTRACT

The present study analyzes carbon credits as an instrument of environmental and
economic valorization, with emphasis on the generation and rescue mechanisms applied
in the Brazilian context, especially in the Amazon. The research is based on the growing
global concern about climate change and the need to adopt mechanisms capable of
reducing greenhouse gas (GHG) emissions. Methodologically, it is a bibliographic and
documentary research, of an exploratory and descriptive nature, developed through the
analysis of scientific articles, legislation, institutional reports and official documents
related to the carbon market. The results show that carbon credits represent an important
tool for mitigating environmental impacts, while promoting economic opportunities,
especially in the forestry and agricultural sectors. It was observed that mechanisms such
as CDM and REDD+ contribute significantly to environmental conservation and
income generation in sustainable projects. However, challenges related to regulation,
monitoring, transparency and risks of greenwashing practices were identified. It is
concluded that the strengthening of public policies and environmental governance is
essential to increase the credibility and efficiency of the carbon market in Brazil,
contributing to the achievement of the global climate goals established by the Paris
Agreement.
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1 INTRODUCAO

Segundo [Intergovernmental Panel on Climate Change (2021) as mudancas
climaticas configuram-se como um dos principais desafios globais contemporaneos,
sendo intensificadas pela emissdo de gases de efeito estufa (GEE), especialmente o
diéxido de carbono (COs2).

Nesse contexto, surgem instrumentos econdmicos voltados a mitigacdo desses
impactos, entre os quais se destacam os créditos de carbono. Esses mecanismos
permitem transformar a redugdo de emissdes em ativos negocidveis, incentivando
praticas sustentaveis e promovendo a transicdo para uma economia de baixo carbono
(IPCC, 2021).

De acordo com Convengdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanga do
Clima, o mercado de carbono ganhou relevancia a partir de acordos internacionais,
como o Protocolo de Kyoto e o Acordo de Paris, que estabeleceram metas para a
reducdo das emissdes de GEE e criaram mecanismos de compensacdo ambiental

(UNFCCC, 2015).



O Brasil, por meio de sua Contribuicdo Nacionalmente Determinada (NDC),
compromete-se a reduzir as emissdes de GEE em 48% até 2025 e 53% até 2030, em
comparac¢ao com os niveis de 2005, visando alcangar emissao liquida zero até¢ 2050. A
NDC ajustada em 2023 reitera esses compromissos, limitando as emissdes a 1,32 bi
tCO2e em 2025 e a 1,20 bi tCO2e em 2030 (Teixeira 2024)

O objetivo geral deste artigo ¢ analisar os créditos de carbono como
instrumento de valorizagdo ambiental e econdmica, com énfase nos mecanismos de
geragao e resgate, considerando sua aplicacdao no contexto brasileiro.

A intensificacdo das mudangas climaticas e seus impactos socioambientais t€ém
impulsionado a busca por mecanismos eficazes de mitigacdo das emissdes de gases de
efeito estufa (GEE). Nesse contexto, os créditos de carbono emergem como um
instrumento relevante ao integrar objetivos ambientais € econdmicos, promovendo a
reducdo das emissdes por meio de incentivos de mercado.

A relevancia do tema ¢ reforgada por acordos internacionais, como o Acordo de
Paris, que estabelece metas globais para contencdo do aquecimento climatico e
incentiva a adog¢ao de mecanismos de compensagao de emissoes.

No cendrio brasileiro, a pesquisa justifica-se pela expressiva capacidade do pais
em gerar créditos de carbono, especialmente em func¢do de sua vasta biodiversidade e
cobertura florestal, com destaque para a Amazdnia. Esse bioma desempenha papel
estratégico na regulacao climatica global, sendo fundamental para iniciativas de
sequestro de carbono e conservagao ambiental.

Assim, compreender os mecanismos de geragdo e resgate de créditos nesse
contexto contribui para ampliar o conhecimento sobre o potencial econdmico associado
a preservagao ambiental.

Além disso, a pesquisa se justifica pela necessidade de aprofundar a anélise
sobre o funcionamento do mercado de carbono, incluindo seus desafios, como a falta de
padronizagdo regulatoria, a mensuracao das redugdes de emissdes e os riscos de praticas
de “greenwashing”. Tais aspectos evidenciam a importancia de estudos que contribuam
para a transparéncia, credibilidade e eficiéncia desse mercado.

Do ponto de vista académico, o estudo contribui para o avango das discussoes
interdisciplinares envolvendo sustentabilidade, economia ambiental e politicas publicas.
Ja no ambito pratico, pode subsidiar a tomada de decisdo por gestores publicos e
privados, especialmente no desenvolvimento de projetos sustentaveis e na inser¢ao do

Brasil no mercado global de carbono.



2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Conceito de Créditos de Carbono

O crédito de carbono ¢ uma unidade de medida equivalente a uma tonelada de

diéxido de carbono (CO:) que foi reduzida ou removida da atmosfera por meio de

projetos de mitigacdo, tais como reflorestamento, energias renovaveis, captura e

armazenamento de carbono (Bruna; Monjane; Samuel, 2021)

De acordo com a Organizagdo das Nagdes Unidas, o sistema de créditos de

carbono visa conciliar crescimento econdmico e prote¢do ambiental, utilizando

instrumentos de mercado para incentivar a redugdo das emissoes globais (ONU, 2020).

A geragdo de créditos de carbono ocorre por meio de projetos certificados que

comprovam a redu¢cdo ou remoc¢do de emissdes. Entre os principais mecanismos,

destacam-se:

a)

b)

d)

O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), instituido pelo Protocolo
de Kyoto, permite que paises em desenvolvimento implementem projetos
sustentaveis e comercializem créditos com paises desenvolvidos (UNFCCC,
2018).

O mecanismo REDD+ (Redug¢do de Emissdes por Desmatamento e
Degradagao Florestal) incentiva a conservacao das florestas e a reducao do
desmatamento, sendo particularmente relevante para paises com ampla
cobertura florestal, como o Brasil (FAO, 2022).

Projetos de energia renovavel, como solar, edlica e biomassa, contribuem
para a substituicdo de fontes fosseis, reduzindo significativamente as
emissoes de GEE (IEA, 2023).

Praticas agricolas sustentaveis, como o plantio direto e a integracao
lavoura-pecuaria-floresta, favorecem o sequestro de carbono no solo e
contribuem para a geracao de créditos (EMBRAPA, 2021).

O mercado de carbono pode ser classificado em duas categorias principais:
O mercado regulado ¢ estabelecido por politicas governamentais que
determinam limites de emissdo e permitem a negocia¢do de créditos entre

empresas (WORLD BANK, 2023).



No mercado voluntério, empresas e individuos adquirem créditos de carbono
para compensar suas emissOes de forma espontanea, visando responsabilidade

socioambiental (Peters-Stanley; Gonzalez, 2014).

2.2 Resgate de Creéditos

O resgate, ou aposentadoria de créditos, ocorre quando os créditos sao retirados
de circulacdo apds serem utilizados para compensagdo, garantindo que nao sejam
reutilizados e assegurando a integridade ambiental do sistema (Tschakert, 2019).

Os créditos de carbono apresentam beneficios ambientais e econdmicos
relevantes. Do ponto de vista ambiental, contribuem para a redugdo das emissoes de
GEE, preservacao da biodiversidade e promogao da sustentabilidade. Economicamente,
favorecem a geracdo de renda, a atracdo de investimentos e o desenvolvimento de
tecnologias limpas (IPCC, 2021).

De acordo com a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa)
(2021) no Brasil, o agronegdcio e a conservagao florestal apresentam elevado potencial
para geragdo de créditos de carbono, especialmente em areas como a Amazdnia, que
desempenham papel fundamental no equilibrio climatico global.

A integragdo entre agronegdcio € a manutencao da floresta em pé, especialmente

na Amazonia, ¢ vista como uma estratégia de alta relevancia:

e Alto Potencial da Amazonia: A floresta amazdnica € crucial para o equilibrio
climatico global, agindo como um imenso reservatorio de carbono e regulador
do ciclo de chuvas. Projetos de manejo florestal e conservagao nessas areas t€ém

capacidade de gerar créditos de carbono, valorizando a "floresta em pé".

e Créditos de Carbono no Agro: A adogao de praticas agricolas sustentaveis, como
o sistema de Plantio Direto e a Integracdo Lavoura-Pecuéria-Floresta (ILPF),
permite que o agronegocio se torne um grande gerador de créditos de carbono,

seja reduzindo emissdes ou aumentando o sequestro de carbono no solo.

e Valorizagdo da Agricultura Sustentdvel: O aumento da produtividade aliado a
conservagao ambiental (o conceito de "poupa-florestas") permite que o pais

produza mais utilizando menos terra, com baixa emissao de carbono.



e Mercado de Carbono: As pesquisas da Embrapa subsidiam o desenvolvimento
de um mercado de carbono, essencial para o Brasil, com foco em métricas de
carbono adaptadas as condic¢des tropicais, garantindo a integridade dos créditos

gerados.

O mercado de carbono enfrenta desafios significativos, como a auséncia de
padronizagdo regulatdria global, riscos de praticas de “greenwashing”, dificuldades na
mensuracao das reducdes de emissdes e volatilidade dos pregos dos créditos (WORLD
BANK, 2023).

Além disso, a credibilidade dos projetos depende de critérios rigorosos de

certificagdo, transparéncia e monitoramento continuo (FAO, 2022).

2.3 Mercado de Carbono no Brasil

A partir do Acordo de Paris, realizado em 2015, 195 paises, incluindo o Brasil,
proclamaram um tratado em prol da neutralidade das emissdes de dioxido de carbono
até o ano de 2025 (Rei; Gongalves; De Souza,2017). Desse modo, o entendimento sobre
crédito de carbono foi ampliado com o intuito de incentivar a redugdo de emissdes por
meio de mercados regulamentados (governamentais) e voluntarios, comumente
utilizados por empresas que buscam compensar suas emissoes (Dias, 2023).

O mercado de carbono ¢ parte de um esforgo global para mitigar as emissoes de
GEEs e contribuir para redu¢do das mudancas climaticas, cuja criagdo foi impulsionada
por compromissos internacionalmente assumidos, como o Protocolo de Quioto e o
Acordo de Paris (De Oliveira, 2021).

Assim, tem-se dois tipos de mercado de créditos de carbono, quais sejam: (i) o
mercado regulamentado, também chamado de oficial ou governamental, e; (ii) o
mercado voluntario ou alternativo (Silveira; Oliveira, 2021). O mercado oficial ¢
composto por trés mecanismos de flexibilizagdo que objetivam favorecer a
comercializacdo de créditos de carbono e auxiliar os paises a atingirem suas metas de
mitigacdo, sendo eles:

(1) Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL);

(i1) Implementagdo Conjunta, ¢;

(iii))  Comércio de Emissdes



No Brasil, a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima, instituida pela Lei n°.
12.187, de 29 de dezembro de 2009, figura como um marco regulatério no que
corresponde as orientagdes sobre a mitigacdo das emissdoes de GEE. Isso porque a
referida legislacdo inclui a criacdo de um sistema de monitoramento e relatorios sobre
as emissdes, bem como orienta sobre as diretrizes para a implementacao de projetos de
crédito de carbono, o que ¢ fundamental para garantir a transparéncia € a confianca no

mercado de carbono (Brasil, 2009).

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa ¢ classificada como bibliografica e documental, sendo desenvolvida
a partir de materiais ja publicados, como livros, artigos cientificos, relatorios técnicos e
documentos institucionais. Foram utilizados dados provenientes de organismos
internacionais e nacionais, como a Organizagdo das Nacdes Unidas, o Banco Mundial e
institui¢des de pesquisa brasileiras.

No que se refere aos objetivos, o estudo possui carater exploratorio e descritivo.
Exploratdrio, por proporcionar maior familiaridade com o tema dos créditos de carbono
e seus mecanismos de funcionamento; e descritivo, por analisar e descrever as
caracteristicas do mercado de carbono e suas aplica¢des no contexto brasileiro (Lakatos;
Marconi, 2017).

Os dados coletados foram analisados por meio da andlise de conteudo, que
consiste na interpretacdo sistematica das informagdes obtidas, permitindo identificar
padrdes, categorias e relacdes relevantes para o tema estudado (Bardin, 2016).

A analise foi conduzida de forma comparativa, confrontando diferentes autores ¢
fontes, com o objetivo de compreender os mecanismos de geragdo e resgate de créditos

de carbono, bem como seus impactos ambientais € economicos.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da pesquisa evidenciam que os créditos de carbono se consolidam
como um instrumento relevante na mitigacao das emissdes de gases de efeito estufa
(GEE), ao mesmo tempo em que promovem oportunidades economicas. Observou-se

que os mecanismos de geracdo, como o MDL e o REDD+, tém contribuido



significativamente para a reducdo de emissdes, especialmente em paises em
desenvolvimento, em consondncia com as diretrizes estabelecidas pelo Acordo de Paris
(UNFCCC, 2015).

No contexto brasileiro, os resultados indicam que ha elevado potencial para
geracdo de créditos de carbono, sobretudo em areas de grande relevancia ambiental,
como a Amazodnia. Os dados analisados demonstram que projetos de conservacio
florestal e praticas sustentaveis tém gerado beneficios ambientais expressivos, como a
redu¢do do desmatamento e o aumento do sequestro de carbono. Esses achados
corroboram estudos que apontam o Brasil como um dos principais atores no mercado
global de carbono (EMBRAPA, 2021).

Entretanto, a andlise também revelou limitagdes importantes. Entre elas,
destacam-se as dificuldades na mensuracao precisa das reducdes de emissdes e na
comprova¢do da adicionalidade dos projetos, fatores essenciais para garantir a
credibilidade dos créditos gerados. Além disso, verificou-se a existéncia de lacunas
regulatérias, o que compromete a padronizacdo e a transparéncia do mercado de
carbono, conforme apontado pelo WORLD BANK (2023).

Outro aspecto relevante observado refere-se ao funcionamento do mercado de
carbono, especialmente no segmento voluntario, que tem apresentado crescimento
significativo. Contudo, esse crescimento nem sempre ¢ acompanhado por mecanismos
rigorosos de controle, o que pode favorecer praticas de “greenwashing”, reduzindo a
confianga dos investidores e da sociedade (Tschakert, 2019).

No que tange ao estudo de caso na Amazonia, verificou-se que os projetos de
créditos de carbono apresentam potencial para conciliar conserva¢do ambiental e
geracdao de renda. No entanto, os resultados indicam que a efetividade desses projetos
depende de fatores como governanga, participacdo das comunidades locais e seguranca
juridica. A auséncia desses elementos pode comprometer tanto os resultados ambientais
quanto os beneficios socioecondmicos esperados.

Dessa forma, a discussdao dos resultados evidencia que, embora os créditos de
carbono representem uma estratégia promissora, sua efetividade estd condicionada ao
aprimoramento de aspectos técnicos, regulatorios e institucionais. Assim, reforga-se a
necessidade de politicas publicas mais robustas e de maior integracdo entre os atores

envolvidos, visando fortalecer o mercado e ampliar seus impactos positivos.

4.1 Mercado



O SBCE divide o mercado de crédito de carbono brasileiro em dois setores: o
regulado e o voluntario. O primeiro envolve iniciativas do poder publico. Ja o segundo
se refere a iniciativa privada, mais flexivel.

Para o chamado setor regulado, o texto prevé a criagdo de um Orgdo gestor
responsavel por criar normas e aplicar san¢des a infracdes cometidas pelas entidades
que se sujeitardo a ele. Serd o caso das proprias iniciativas governamentais ou de
organizacdes que emitam mais de 10 mil toneladas de dioxido de carbono equivalente
(CO,e) por ano.

O CO, equivalente ¢ uma medida usada para comparar as emissdes de diferentes
gases de efeito estufa, que leva em conta o potencial de aquecimento global de cada
substancia e representa o total em quantidade de gas carbdnico que teria 0 mesmo
potencial. A Petrobras, por exemplo, emitiu 46 milhdes de toneladas de CO,e em 2023,
segundo relatorio da estatal.

As organizagdes sujeitas a regulacdo deverdo fornecer plano de monitoramento e
relatorios das atividades ao 6rgao gestor. O setor do agronegdcio, no entanto, ndo sera
atingido pelo projeto.

J4& o mercado voluntario € caracterizado por transagdes de créditos de carbono ou
de ativos integrantes do SBCE, voluntariamente estabelecidos entre as partes, para fins
de compensacdo voluntaria de emissdes de gases de efeito estufa (GEE), e que nado
geram ajustes correspondentes na contabilidade nacional de emissdes.

Com o Protocolo de Kyoto, de 1997, a reducdo das emissdes de gases do efeito
estufa passou a ter valor econdmico. Esse entendimento ganhou for¢a com o Acordo de
Paris, em 2015. Por isso, o crédito € como um certificado que paises, empresas ou
pessoas compram para mitigarem a emissao dos gases.

Os mercados de crédito de carbono permitem que empresas, organizagdes e
individuos compensem as emissdes de gases de efeito estufa a partir da aquisicdo de
créditos gerados por projetos de reducdo de emissdes e/ou de captura de carbono. A
ideia ¢ transferir o custo social das emissdes para os agentes emissores, o que ajuda a
conter o aquecimento global e as mudancas climaticas.

O mercado de carbono permite que empresas e paises compensem as emissoes
por meio da compra de créditos vinculados a iniciativas de preservagdo ambiental. A
intencdo do marco regulatorio € incentivar a reducao das emissdes poluentes e amenizar

as mudangas climaticas.



5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa permitiu compreender que os créditos de carbono
representam um importante instrumento de valorizagdo ambiental e econdmica,
contribuindo significativamente para a mitigacdo das mudancas climaticas e para a
promoc¢ao do desenvolvimento sustentavel. Ao longo do estudo, verificou-se que os
mecanismos de geragdo e resgate de créditos de carbono desempenham papel
estratégico na redug¢do das emissdes de gases de efeito estufa (GEE), incentivando
praticas sustentaveis em diversos setores da economia.

Os resultados evidenciaram que instrumentos como o Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL) e o REDD+ possuem grande relevancia no contexto
internacional e nacional, especialmente em paises com elevado potencial ambiental,
como o Brasil. Nesse cendrio, a Amazonia destaca-se como uma das principais areas
para desenvolvimento de projetos de conservacao florestal e sequestro de carbono,
demonstrando a possibilidade de conciliar preservacao ambiental e geracdo de renda.

Entretanto, a pesquisa também revelou desafios significativos relacionados ao
funcionamento do mercado de carbono, como a auséncia de padronizagdo regulatéria
global, dificuldades de monitoramento, comprovagao da adicionalidade dos projetos e
riscos associados as praticas de “greenwashing”. Tais fatores reforcam a necessidade de
mecanismos mais rigorosos de certificagdo, transparéncia e fiscaliza¢do, visando
garantir maior credibilidade e eficiéncia ao mercado.

No contexto brasileiro, observou-se que o avango das politicas publicas
ambientais e da regulamentacdo do mercado de carbono podera fortalecer a participagao
do pais no cenario internacional, ampliando oportunidades econdmicas ¢ ambientais.
Além disso, a integracdo entre conservacdo florestal, agronegocio sustentavel e
inovacdo tecnoldgica pode contribuir para o desenvolvimento de uma economia de
baixo carbono.

Dessa forma, conclui-se que os créditos de carbono possuem potencial para se
consolidarem como ferramenta estratégica no enfrentamento das mudancas climaticas,
desde que acompanhados por governanca eficiente, seguranga juridica e participagdo
efetiva dos diferentes atores sociais. Assim, o fortalecimento desse mercado podera

contribuir ndo apenas para o cumprimento das metas estabelecidas pelo Acordo de



Paris, mas também para a promocdo da sustentabilidade ambiental e do

desenvolvimento econdmico sustentavel.
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