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Resumo

O municipio de Guajara-Mirim, localizado no estado de Ronddnia, apresenta extensa
cobertura florestal composta por Unidades de Conservacao, Terras Indigenas e areas
de vegetacdo nativa amazébnica. Entretanto, o avanco das atividades agropecuarias
nas bordas do municipio tem contribuido para o aumento da ocorréncia de queimadas
e focos de calor. Nesse contexto, 0 presente estudo teve como objetivo analisar a
relacdo entre o uso e ocupacao do solo e a distribuicdo espacial dos focos de calor no
municipio de Guajard-Mirim entre os anos de 2020 e 2024. Para a realizagdo da
pesquisa, foram utilizados dados do Projeto MapBiomas referentes ao uso e cobertura
da terra, além dos registros de focos de calor disponibilizados pelo Banco de Dados
de Queimadas do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Os dados foram
processados e analisados em ambiente SIG por meio do software QGIS,
possibilitando a elaboracdo de mapas tematicos e analises espaciais. Os resultados
demonstraram que as areas de uso agropecuario concentraram a maior parte dos
focos de calor, enquanto as éareas florestais preservadas apresentaram menor
incidéncia de queimadas. Observou-se também aumento gradual da disperséo
espacial dos focos ao longo da série temporal, principalmente nos anos de 2023 e

2024, indicando intensificacdo da pressao antropica sobre areas protegidas. Conclui-
se que a dinamica das queimadas esta diretamente relacionada as formas de
ocupacao territorial, evidenciando a necessidade de fortalecimento das acbes de
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monitoramento ambiental, fiscalizacdo e incentivo a praticas sustentaveis na regiao
amazonica.

Palavras-chave: uso do solo; focos de calor; queimadas; Amaz6nia; sensoriamento
remoto; Guajara-Mirim.

Abstract

The municipality of Guajarad-Mirim, located in the state of Rondénia, Brazil, is
characterized by extensive forest cover composed of Conservation Units, Indigenous
Lands, and areas of native Amazonian vegetation. However, the expansion of
agricultural and livestock activities along the municipality’s borders has contributed to
an increase in wildfire occurrences and heat hotspots. In this context, the present study
aimed to analyze the relationship between land use and land cover and the spatial
distribution of heat hotspots in the municipality of Guajara-Mirim between 2020 and
2024. Data from the MapBiomas Project regarding land use and land cover, as well as
heat hotspot records provided by the Wildfire Database of the National Institute for
Space Research (INPE), were used in this research. The data were processed and
analyzed in a Geographic Information System (GIS) environment using QGIS software,
enabling the production of thematic maps and spatial analyses. The results showed
that agricultural and pasture areas concentrated the majority of heat hotspots, whereas
preserved forest areas exhibited a lower incidence of wildfires. A gradual increase in
the spatial dispersion of hotspots was also observed throughout the study period,
particularly in 2023 and 2024, indicating intensified anthropogenic pressure on
protected areas. It is concluded that wildfire dynamics are directly related to patterns
of land occupation and use, highlighting the need to strengthen environmental
monitoring, enforcement actions, and incentives for sustainable practices in the
Amazon region.

Keywords: land use; heat hotspots; wildfires; Amazon; remote sensing; Guajara-
Mirim.

1. Introducéo

Na década de 60 e 70 o INCRA- Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma
Agraria iniciou os projetos de colonizacdo e ocupacdo na Amazobnia Legal. Para
Oliveira e Amaral (2018), o estado de Rondénia participou dessa integracdo com a
construcéo da BR 364.

A regidao Amazonica possui uma extensao territorial de 5,01 milhdes de km? e
tem um importante papel na biodiversidade, na regulagdo ciclo hidrologico e no
equilibrio climatico da regido (Maurano et al., 2019). Contudo, nas ultimas décadas, 0

avanco da fronteira agropecuaria e o aumento do desmatamento tém provocado



profundas transformagbes na paisagem amazoOnica, favorecendo o aumento da
ocorréncia de queimadas e incéndios florestais.

No Brasil, o uso do fogo ainda € empregado em atividades agropecuérias.
Conforme Junior, Murrieta e Adams (2008), a agricultura de corte e qgueima no meio
rural se tornou uma pratica cultural que se perdura como forma de limpeza de éarea,
assim, convertendo as florestas em areas de pastagens e lavouras agricolas (Dall'lgna
e Maniesi, 2022). Esse processo intensifica a degradacdo ambiental e aumenta a
vulnerabilidade das areas florestais.

Além disso, estudos demonstram que a ocorréncia de focos de calor apresenta
forte relacdo com os padrdes de uso e ocupacao do solo, sobretudo em areas de
transicdo entre vegetacdo nativa e regibes antropizadas. Escada et al. (2023)
destacam que as transformacdes recentes na paisagem amazonica estao diretamente
relacionadas as dindmicas de ocupacdo territorial e as atividades econdmicas
predominantes.

No estado de Rondbnia, particularmente no municipio de Guajara-Mirim, essa
dindmica torna-se ainda mais relevante devido a presenca de extensas areas
protegidas, como Unidades de Conservacdo (UCs) e Terras Indigenas (TIs), que
coexistem com zonas de uso agropecudrio consolidado. Assim, compreender a
distribuicdo espacial dos focos de calor e sua relagdo com o uso do solo torna-se
essencial para subsidiar agbes de monitoramento e gestdo ambiental.

Dessa forma, o presente estudo objetiva analisar a relacdo entre o uso e
ocupacao do solo e a distribuicdo dos focos de calor no municipio de Guajara-Mirim
(RO) entre os anos de 2020 e 2024.

2. Materiais e Métodos

2.1 Area de estudo

O municipio de Guajara-Mirim localiza-se na por¢cdo noroeste do estado de
Ronddnia, na regido amazonica brasileira, fazendo fronteira com a Bolivia. O territorio
teve seu povoamento acelerado com o Tratado de Petropolis que resultou na
construgdo da Estrada de Ferro Madeira-Mamoré que acabou contribuindo para o
incremento da agricultura e pro extrativismo vegetal proporcionado pela vegetacéo

natural.
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O municipio apresenta predominancia de cobertura florestal, incluindo areas de
elevada importancia ambiental, como Unidades de Conservacgédo e Terras Indigenas.
A regido possui clima tropical umido, com elevada precipitacdo anual e forte
sazonalidade entre os periodos chuvoso e seco. Durante os meses de estiagem, as

condigBes climaticas favorecem a ocorréncia e propagacao de queimadas.

2.2 Base de dados

Os dados de uso e cobertura do solo foram obtidos a partir da Colecao 9 do
Projeto MapBiomas, referente ao ano de 2023. Ja os dados de focos de calor foram
adquiridos por meio da plataforma BDQueimadas, do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), para os anos de 2020, 2021, 2022, 2023 e 2024.

O cruzamento das informacdes permitiu analisar espacialmente a relacéo entre

as classes de uso do solo e a ocorréncia de focos de calor no municipio.

2.3 Procedimentos metodolégicos

Os procedimentos metodolégicos foram desenvolvidos em ambiente de
Sistema de Informacdo Geografica (SIG), utilizando o software QGIS.

Inicialmente, realizou-se a obtencdo da base cartogréfica referente ao uso e
cobertura da terra por meio da Colecéo 9 do Projeto MapBiomas, correspondente ao
ano de 2023. Em seguida, foram adquiridos os dados vetoriais dos focos de calor
disponibilizados pelo Banco de Dados de Queimadas (BDQueimadas), do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), referentes aos anos de 2020, 2021, 2022,
2023 e 2024.

No software QGIS, os dados foram organizados, georreferenciados e
processados para a elaboracdo dos mapas teméaticos. Posteriormente, realizou-se o
cruzamento espacial entre as classes de uso e ocupacado do solo e os registros de
focos de calor, permitindo identificar as areas de maior concentracédo das ocorréncias.

Também foram realizadas analises visuais e espaciais da distribui¢cdo dos focos
ao longo da série temporal estudada, buscando compreender a relagdo entre a
expansao das areas antropizadas e 0 avan¢o das queimadas em direcdo as areas
preservadas.

A interpretacdo dos resultados baseou-se na comparagcdo entre 0s mapas

anuais de focos de calor e 0 mapa de uso e ocupacéo do solo, possibilitando avaliar



os padrdes espaciais das queimadas e as regides de maior vulnerabilidade ambiental
no municipio de Guajara-Mirim. A andlise consistiu na interpretacdo espacial da
distribuicdo dos focos de calor e sua relacdo com as areas de floresta preservada,

areas agropecuarias, zonas urbanizadas e areas protegidas.

3. Resultados e Discusséao

3.1 Uso e ocupacéo do solo

A analise do mapa de uso e ocupacéo do solo do municipio de Guajara-Mirim
(Figura 01), evidenciou a predominancia da cobertura florestal em grande parte do
territério municipal, reafirmando a relevancia ambiental da regido e a presenca de
extensas areas preservadas. As formacgles florestais ocupam principalmente as
regides centrais e norte do municipio, onde também se concentram Unidades de
Conservacao e Terras Indigenas.

Entretanto, observam-se areas de uso consolidado nas bordas do municipio,
sobretudo nos setores sul e sudoeste, caracterizadas pela presenca de atividades
agropecuarias, pastagens e pequenas manchas agricolas. Nessas areas também se
destaca a influéncia da ocupacdo urbana associada a sede municipal. Essa
configuracdo territorial evidencia a pressédo antropica sobre os limites florestais,
formando zonas de transicdo que apresentam maior vulnerabilidade a ocorréncia de
gueimadas.

Além das areas agropecuarias, 0 municipio apresenta extensos corpos
hidricos, como o rio Mamoré e seus afluentes, que exercem importante papel na
dindmica territorial local. Também foram identificadas areas de vegetacdo secundaria,
campos alagados e pequenas manchas de usos agricolas especificos, compondo um
mosaico de paisagens caracteristico da regido amazodnica.

Ao relacionar o mapa de uso e ocupacao do solo com os dados de focos de
calor analisados entre 2020 e 2024, verificou-se forte correspondéncia entre as areas
antropizadas e a concentracao dos registros de queimadas. As zonas agropecuarias
concentraram a maior parte dos focos, evidenciando o uso recorrente do fogo como
pratica de manejo em atividades agricolas e pecuéarias.

Em contrapartida, as areas de floresta preservada e as unidades de

conservacdo apresentaram menor incidéncia de focos de calor, funcionando como



importantes barreiras naturais a propagacao do fogo. Contudo, observa-se crescente
pressao ambiental sobre as bordas dessas areas protegidas, especialmente nos anos
mais recentes da série analisada.

Segundo Escada et al. (2005), o avanco da ocupacéo territorial na Amazodnia
esta diretamente relacionado a expanséao da fronteira agropecuaria e a conversao da
cobertura vegetal nativa em areas produtivas. Esse processo favorece a fragmentacéo
florestal, aumenta a vulnerabilidade ambiental e contribui para a intensificacdo das
gueimadas.

Portanto, a configuragédo territorial de Guajara-Mirim revela dois cenérios
complementares: de um lado, a manutencdo de extensas areas florestais
preservadas; de outro, a expanséao gradual das atividades agropecuarias nas bordas
do municipio, associada ao aumento das pressfes ambientais e da ocorréncia de

focos de calor.



Figura 01 - Mapa de uso e ocupacéo do solo no municipio de Guajara-Mirim /RO em
2023.
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3.2 Andlises Anual de focos de calor

3.2.1 Ano: 2020

No ano de 2020, observa-se que a distribuicdo dos focos de calor concentrouse
predominantemente nas bordas do municipio, em areas ja destinadas ao uso

agropecuario. As manchas de maior intensidade estdo associadas a regides de



pastagem consolidada, onde o fogo é utilizado como pratica de manejo. As areas de
floresta preservada e as unidades de conservacdo apresentaram baixa incidéncia,
atuando como barreira a expansao das queimadas. Esse padréo indica que, naquele
periodo, 0os impactos permaneceram restritos as zonas de transicao entre floresta e
areas desmatadas.
A Figura 02 demonstra os focos de calor no ano em questéo.
Figura 02 - Mapa de focos de calor no municipio de Guajara-Mirim /RO em 2020.
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3.2.2 Ano: 2021

Em 2021, o cenéario manteve caracteristicas semelhantes ao ano anterior. A
concentracéo dos focos permaneceu nas bordas, reforcando o uso recorrente do fogo
em areas antropizadas. Nota-se, porém, uma leve reducdo no numero de registros,
embora a distribuicdo espacial continue evidenciando a pressédo sobre zonas de
transicdo. As areas centrais do municipio e as por¢cdes mais preservadas seguiram
pouco afetadas, reforcando o contraste entre areas de floresta e areas de uso

consolidado.



A Figura 03 demonstra os focos de calor no ano em questdo.

Figura 03 - Mapa de focos de calor no municipio de Guajara-Mirim /RO em 2021
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3.2.3 Ano 2022

No ano de 2022 tem-se um leve crescimento na dispersédo dos focos. Embora
a intensidade permaneca préxima a registrada em 2021, observa-se a presenca de
novos pontos em areas antes pouco impactadas. Essa expansdo espacial sugere
maior pressao antropica e risco crescente de avanco em direcao a regides de maior
preservacao. A proximidade dos focos as bordas de unidades de conservacao e terras
indigenas torna-se mais evidente, destacando a vulnerabilidade dessas areas a
propagacéo do fogo.

A Figura 04 demonstra os focos de calor no ano em questéo.



Figura 04 - Mapa de focos de calor no municipio de Guajara-Mirim /RO em 2022
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3.2.4 Ano: 2023

Para 2023, verifica-se um aumento expressivo no numero de registros,
acompanhado de maior dispersao espacial. Os focos tornam-se mais numerosos e se
distribuem por por¢des internas do municipio, ultrapassando os limites tradicionais das
bordas. Esse avanco aponta para a intensificagcdo do uso do fogo em novas areas,
incluindo zonas mais proximas de florestas preservadas. Embora as areas protegidas
ainda apresentem relativa resisténcia, o risco de penetracao torna-se mais evidente
neste periodo. Ademais, o ano foi marcado por uma forte estiagem na regido norte,
fator esse que contribuiu para a intensificacdo dos focos de calor na cidade.

A Figura 05 demonstra os focos de calor no ano em questéo.



Figura 05 - Mapa de focos de calor no municipio de Guajara-Mirim /RO em 2023.
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3.2.5 Ano: 2024

O ano de 2024 configura o cendrio mais critico de toda a série analisada. O
namero de focos praticamente dobra em relacdo ao periodo inicial, e a distribuicdo
espacial mostra alta dispersao, com nucleos intensos espalhados por diversas areas
do municipio. Além da concentracdo em zonas agropecuarias, registram-se focos no
interior de areas legalmente protegidas, revelando perda de eficacia das barreiras
naturais e legais de contencéo. A intensidade dos registros e a ampliacdo das areas
atingidas confirmam a gravidade da situagéo, caracterizando 2024 como um ano de
forte pressdo ambiental sobre Guajara-Mirim.

A Figura 06 demonstra os focos de calor no ano em questao.



Figura 06 - Mapa de focos de calor no municipio de Guajard-Mirim /RO em 2024.
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4. Concluséo

Portanto, a analise realizada demonstra que a dinadmica dos focos de calor em
Guajara-Mirim, entre 2020 e 2024, esta diretamente relacionada as classes de uso e
ocupacdo do solo. As areas de floresta preservada, Unidades de Conservacéo e
Terras Indigenas apresentaram menor incidéncia de queimadas, funcionando como
barreiras naturais a propagacdo do fogo. Outrossim, as zonas agropecuarias
especialmente as de pastagem e desmatamento consolidado que concentraram a
maior parte dos registros, evidenciando o uso recorrente do fogo como pratica de
manejo.

Além disso, observou-se que as bordas das areas protegidas configuram

pontos criticos, onde a pressao é mais intensa. Nessas regifes, os focos de calor se



acumulam e, gradualmente, avancam para o interior de territdrios legalmente
protegidos. Esse processo ficou mais evidente a partir de 2023 e alcangou seu épice
em 2024, quando o numero de focos praticamente dobrou em relacdo aos primeiros
anos analisados.

Em consonancia ao exposto, o cruzamento entre 0 mapa de uso do solo e os
mapas de calor evidencia dois cenarios complementares: de um lado, a manutencao
da cobertura florestal como &rea de menor vulnerabilidade e de outro, a expanséo da
fronteira agropecuéria como principal vetor de risco ambiental. Essa relagéo confirma
gue a ocorréncia das queimadas nado é aleatéria, mas sim condicionada pela forma
como o territério € ocupado e utilizado.

Logo, conclui-se, que a gestao territorial de Guajara-Mirim deve priorizar o
fortalecimento da fiscalizacdo nas areas de transicao e bordas, além da promocao de
praticas produtivas sustentaveis que reduzam a dependéncia do fogo. A protecao
efetiva das areas preservadas, aliada ao manejo adequado das zonas agropecuarias,
€ essencial para mitigar os impactos das queimadas e garantir a conservacao

ambiental.

5. Referéncia Bibliograficas

DALL’IGNA, F.; MANIESI, Vanderlei. Dinamica espacial e temporal dos focos de calor
em unidades de conservacdo de corredor ecolégico amazénico: o caso de intensa
pressao antrépica na Floresta Nacional do Jamari/RO. Research, Society and
Development, V. 11, n. 6, 2022. Disponivel em:
/1/C:/Users/1971901/Downloads/29271-Article-335124-1-10-20220502%20(2).  pdf.
Acesso em: 09 set. 2025.

ESCADA, Maria Isabel Sobral et al. Dinamicas de ocupacao e as transformacdes das
paisagens na Amazobnia, Brasil. Cadernos de Saude Publica, Rio de Janeiro, v. 39, n.
3, 2023. Disponivel em:
https://www.scielosp.org/article/csp/2023.v39n3/e00021723/en/. Acesso em: 16 set.
2025.

ESCADA, Maria Isabel Sobral et al. Processos de ocupac¢é&o nas novas fronteiras da
Amazonia: o interflavio do Xingu/Iriri. Estudos Avangados, Sao Paulo, v. 19, n. 54, p.
9-23, ago. 2005. Disponivel em: SciELO - Processos de ocupag¢do nas novas
fronteiras da Amazonia. Acesso em: 10 set. 2025.

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS (INPE). BDQueimadas.
Plataforma  Terrabrasilis - Programa Queimadas. Disponivel em:
https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/queimadas/bdqueimadas/. Acesso em: 1 set. 2025.


https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/queimadas/bdqueimadas/?utm_source=chatgpt.com

MAURANO,L.E.P.; ESCADA, M. I. S.; RENNO, C. D. Padrbes espaciais de
desmatamento e a estimativa da exatiddo dos mapas do PRODES para Amazonia
Legal Brasileira. Ciéncia Florestal, Santa Maria, v. 29, p. 1763-1775, out./dez. 2019.
Disponivel em: https://www.scielo.br/j/cflo/a/hLKygNRzYwPxh7j5yzbpzkM/?lang=pt.
Acesso em: 12 set. 2025.

PEDROSO JUNIOR, N. N.; MURRIETA, R. S. S.; ADAMS, C. A agricultura de corte e
gueima: um sistema em transformacéo. Bol. Mus. Para. Emilio Goeldi. Ciénc. hum.
[online]. 2008, vol.3, n.2, pp.153-174. ISSN 1981 8122. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.1590/S198181222008000200003. Acesso em: 09 set. 2025.

PROJETO MAPBIOMAS. Série anual de mapas de cobertura e uso da terra do Brasil
— Colecdo 9. Projeto MapBiomas. Disponivel em: https://brasil.mapbiomas.org/.
Acesso em: 16 set. 2025.


https://brasil.mapbiomas.org/
https://brasil.mapbiomas.org/

