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Metodologias ativas no ensino superior em radiologia: uma
revisao de literatura sobre as estratégias de aprendizagem e suas
contribuicoes para a formacao do tecndélogo em radiologia

Active Methodologies in Higher Education in Radiology: A Literature Review
of Learning Strategies and Their Contributions to the Education of Radiologic
Technologists
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RESUMO: A docéncia no ensino superior em satide passa por mudangas, € isso implica na maneira como as
metodologias precisam se reinventar para se adequar aos padrdes de ensino atuais, devido a alta demanda do
ingresso as universidades, a complexidade dos estudos voltados para a area da satide e cuidado a sociedade,
(Yoshimura, 2010). Nesse contexto, temos as metodologias ativas, que sdo abordagens pedagogicas centradas no
estudante que visam engajar os aprendizes por meio de experiéncias significativas de construcdo coletiva do
conhecimento. Elas enfatizam a autonomia, a colaboragfo, a resolu¢do de problemas reais ¢ a reflexdo critica,
deslocando o papel do professor para facilitador do processo de aprendizagem. Assim, o artigo tem como
objetivo geral analisar através da revisdo de literatura, as colaboragdes das metodologias ativas no ensino
aprendizado da formagdo do Tecndlogo em Radiologia. Com os objetivos especificos, buscou-se avaliar e
conceituar as metodologias ativas, indicar as estratégias relevantes no ensino da radiologia, debater suas
colaboragdes para a aquisi¢do de competéncias técnicas, criticas, éticas e destacar os obstaculos e limitagdes para
sua devida aplica¢do no ensino superior. Este estudo trata-se de uma revisao bibliografica narrativa qualitativa,
com buscas nas bases Scientific Electronic Library Online (SciELO), Biblioteca Virtual em Saude (BVYS),
PubMed, Google Académico e Portal de Periddicos da CAPES. Foram incluidos artigos datados entre 2010 e
2025. Quanto a conclusdo, viu-se que as evidéncias sobre as novas estratégias metodologicas contribuem para
autonomia, raciocinio critico e protagonismo do aluno, destacando a necessidade de estudos futuros para
aplicagdo dessas metodologias ativas na formagao do tecnélogo em radiologia.

Palavras-Chaves: Metodologias ativas. Ensino superior. Educagdo em saude. Tecndlogo em radiologia.
Docéncia. Aprendizagem baseada em problemas. Sala de aula invertida.

ABSTRACT: Teaching in higher education in health sciences has undergone changes, and this implies the
way methodologies need to reinvent themselves in order to adapt to current teaching standards, due to the high
demand for university admission, the complexity of studies related to the health field, and care for society
(Yoshimura, 2010). In this context, active methodologies are student-centered pedagogical approaches that aim
to engage learners through meaningful experiences of collective knowledge construction. They emphasize
autonomy, collaboration, real problem-solving, and critical reflection, shifting the teacher’s role to that of a
facilitator in the learning process. Thus, the general objective of this article is to analyze, through a literature
review, the contributions of active methodologies to the teaching-learning process in the education of Radiologic
Technology professionals. Regarding the specific objectives, this study sought to evaluate and conceptualize
active methodologies, identify relevant strategies in radiology teaching, discuss their contributions to the
acquisition of technical, critical, and ethical competencies, and highlight the obstacles and limitations to their
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proper application in higher education. This study consists of a qualitative narrative bibliographic review, with
searches conducted in the databases Scientific Electronic Library Online (SciELO), Virtual Health Library
(VHL), PubMed, Google Scholar, and CAPES. Articles published between 2010 and 2025. Regarding the
conclusion, it was observed that evidence on new methodological strategies contributes to student autonomy,
critical thinking, and protagonism, highlighting the need for future studies aimed at applying these active
methodologies in the education of radiologic technologists.

Keywords: Active methodologies. Higher education. Health education. Radiologic technologist. Teaching.
Problem-based learning. Flipped classroom.

1 INTRODUCAO
A docéncia no ensino superior em saude passa por mudangas, € isso implica na
maneira como as metodologias precisam se reinventar para se adequar aos padrdes de ensino

N

atuais, devido a alta demanda do ingresso as universidades, a complexidade dos estudos
voltados para a drea da saide e cuidado a sociedade, (Yoshimura, 2010). Diante disso, a
docéncia atual requer uma intencionalidade pedagdgica clara, ao invés de apenas expor
informagdes, precisa de um mediador de experiéncias pedagdgicas que promova a formagao

do cardter critico, o desenvolvimento da autonomia para tomada de atitudes decisivas em

contextos reais da profissao, (Freire, 1996; Moran, 2015).

Assim, em formagdo na area da saude € importante articular teoria e pritica de forma
continua, de modo a favorecer o desenvolvimento das competéncias e habilidades do aluno,
principalmente em cursos que ainda aplicam somente metodologias expositivas, pois limitam

a autonomia pratica, (Tardif, 2014).

Assim sendo, repensar o modelo de ensino torna-se indispensdvel para garantir a
aprendizagem significativa, principalmente em d&reas que apresentam intensa demanda
tecnoldgica e precisam de formacgdo atribuidas as competéncias do individuo, (Perrenoud,
1999). Nesse contexto, O Tecnélogo em Radiologia vai assumir uma conduta direta nos
procedimentos diagndsticos e terapéuticos, aos quais o conhecimento do equipamento,
precisdo e responsabilidade ética serdo principios qualitativos essenciais para um resultado

satisfatorio, (Bontrager, 2014).

Portanto, para formar profissionais qualificados, as préticas pedagdgicas devem ser
capazes de integrar conhecimentos cientificos e aplicd-los em dispositivo de simulagdo ou
praticas reais que instigue o raciocinio clinico e solu¢do de problemas superando a mera

memorizac¢ado, (Okuno, 2010; Bacich, 2018).

Diante disso, se estabeleceu o seguinte problema de pesquisa: quais as colaboragdes

apresentadas no processo de ensino-aprendizagem das metodologias ativas, segundo a



literatura cientifica, para formacdo do Tecnélogo em Radiologia no ensino superior? Esse
problema surgiu da busca por compreender se as novas abordagens metodoldgicas propostas
podem suprir as necessidades e desafios formativos atuais, principalmente em cursos que

demandam ativa inter-relacdo entre fundamentos cientificos e dominio tecnolégico.

A importancia do estudo se deu devido a caréncia do fortalecimento de metodologias
pedagdgicas praticas direcionada a interdisciplinaridade exigida para o trabalho em
radiologia, tendo em vista o avanco tecnoldgico e o comprometimento e responsabilizacao
profissional no uso de radiacdo ionizante. Além disso, a pesquisa pode servir de base para o
desenvolvimento de métodos de ensino mais eficientes, colaborando para a formacdo de

profissionais responsaveis, com senso critico, dotados de conduta segura e humanizada.

Assim, teve-se como objetivo geral analisar através da revisdo de literatura, as
colaboracdes das metodologias ativas no ensino aprendizado da formacao do Tecnélogo em
Radiologia. Com os objetivos especificos, buscou-se avaliar e conceituar as metodologias
ativas, indicar as estratégias relevantes no ensino da radiologia, debater suas colaboragdes
para a aquisicdo de competéncias técnicas, criticas e éticas e destacar os obstdculos e

limitacdes para sua devida aplicacdo no ensino superior.

Este estudo trata-se de uma revisao bibliografica narrativa qualitativa, com buscas nas
bases Scientific Electronic Library Online (SciELO), Biblioteca Virtual em Satde (BVS),
PubMed, Google Académico e Portal de Periddicos da CAPES, utilizando as palavras chaves
“metodologias ativas”, “ensino superior’, “docéncia”, “tecndlogo em radiologia” e “educacao
em saude”, combinados por operadores booleanos. Foram incluidos artigos datados entre

2010 e 2025, nos idiomas portugués, inglés e espanhol, escolhidos apds a selecdo de titulos,

resumos e leitura completa, somando 30 estudos analisados.

2 O ENSINO SUPERIOR EM SAI'JDE’: TRADICAO E INOVACAO, O DEVER DA
UNIVERSIDADE NA FORMACAO CRITICA SOCIAL

As instituicdes de ensino superior modernas, ndo precisam ser vistas apenas como
lugares de diplomacgdo profissional, mas também como um ambiente de capacitacio moral,
ética, cientifica e humana, (Freire, 2018). Em cursos voltados para a area da sadde, esse
compromisso ganha mais forga, pois a qualidade da formacao adquirida repercute diretamente
nas escolhas que envolvem o cuidado a vida (Brasil, 2018). Por isso, capacitar profissionais

que estejam tecnicamente aptos, mas sem a consciéncia critica e humana, implica em gerar



para o mercado individuos meramente mecénicos e executores de processos, nio em
profissionais capazes de entender a importancia dos impactos e efeitos de sua atuacdo aos

pacientes, (Moran, 2015).

Ademais, as instituicdes de ensino exercem funcdo decisiva no desenvolvimento
intelectual, construcdo do saber e transformacdo, especialmente em tempos de continuo
avancos tecnoldgicos, (Valente, 2016). Em &reas de assisténcia a saide, em que os
procedimentos, diretrizes, protocolos e dados cientificos estdo em constante atualizagao,
formar profissionais com senso de aprendizado permanente possui maior relevincia do que
apenas formar “executores de profissdes”, (Almeida, 2016). Portanto a docéncia em ensino
superior, necessita incentivar o aprimoramento intelectual por meio da investigacao cientifica

como um método diferencial de capacitacdo profissional, (Moran, 2015).

O avanco do processo de ensino, vém exigindo que o docente universitirio passe a
integrar em sua metodologia a aprendizagem ativa, abandonando o modelo tradicional de
propagador de contetddo, (Masetto, 2018). Em dreas de ciéncias da sadde, por exemplo, esse
novo modelo de ensino se torna mais perceptivel, j4 que a aprendizagem passiva se mostra
ndo ser tdo eficiente na formacdo pratica de profissionais capazes de tomar decisdes acertadas
em contextos reais que exijam julgamento critico e humanizagdo, (Bacich, 2018). Educar
considerando esses fatores, permite ao estudante desenvolvimento de seu cardter critico e

reflexivo, (MORAN, 2015).

Ademais, as instituicdes de ensino exercem funcdo decisiva no desenvolvimento
intelectual, construcdo do saber e transformacdo, especialmente em tempos de continuo
avancos tecnoldgicos, (Valente, 2016). Em &reas de assisténcia a satide, em que os
procedimentos, diretrizes, protocolos e dados cientificos estdo em constante atualizagao,
formar profissionais com senso de aprendizado permanente possui maior relevincia do que
apenas formar “executores de profissdes”, (Almeida; 2016). Portanto a docéncia em ensino
superior, necessita incentivar o aprimoramento intelectual por meio da investigacao cientifica

como um método diferencial de capacitacdo profissional, (Moran, 2015).

21 O EDUCADOR COMO PONTE DE INTERLIGACAO ENTRE O
CONHECIMENTO E EXPERIENCIAS: LIMITACOES DO MODELO EXPOSITIVO
E IMPACTO DAS METODOLOGIAS ATIVAS NO APRENDIZADO CENTRADO NO
ALUNO



O ensino moderno, vém exigindo que o docente universitario passe a integrar em sua
metodologia a aprendizagem ativa e em dreas de ciéncias da saide, apenas a exposicao nao é
suficiente para a formacdo pratica de profissionais capazes de tomar decisdes acertadas em
contextos reais que exijam julgamento critico e humanizacido, (Masetto, 2018). Educar
considerando esses fatores, permite ao estudante o desenvolvimento de seu caréter critico e
reflexivo, pois atua ativamente no seu proprio processo de construcdo do conhecimento

através do questionamento, interacao e investigacao, (Bacich, 2018; Moran, 2015).

No entanto, ndo € raro ver profissionais da satide elegidos como docentes apenas por
possuirem expertise técnica, o que gera um questionamento comum: O dominio da técnica é
equivalente ao dominio do processo de aprendizado? Assim sendo, a formacdo pedagdgica
precisa ser vista como um elemento primordial a assegurar que a docéncia no ensino superior
ndo se perpetue apenas como a reproducdo de contetido, mas conduza o discente a reflexdo

critica, (Masetto, 2018; Tardif, 2019).

Portanto, no contexto real, o profissional necessita saber interligar o conhecimento
adquirido com a interpretacdo de casos, resolucdo de problemas e atitudes decisivas, situacoes
ndo ensinadas em aulas exclusivamente tedricas, (Masetto, 2018; Almeida, 2015). A limita¢ao
da aplicacdo do conhecimento em ambiente clinico, pode gerar como resultado um

profissional nota dez, porém inseguro no exercicio de sua profissdo, (Valente, 2016).

O cardter dinamico da aprendizagem, tém como base ideoldgica a constru¢do do
conhecimento através da pratica, interacdo e reflexdo critica, (Freire, 2018). Sendo assim, a
aprendizagem ativa permite ao discente ser protagonista do seu préprio processo formativo,
consolidando o conhecimento adquirido por meio da resolu¢do de problemas e experiéncias
contextualizadas, (Moran, 2015). Essa transformagdo do ensino ndo € meramente
metodoldgica, mas também cultural, pois implica em desfazer a ideia de ensino apenas como
exposicao passando a incorpord-lo como mobilizacdo do pensamento, (Gil, 2019). Contudo, o
professor segue mantendo seu papel de educador, ndo como o centro do saber, mas como
mediador do processo de aprendizagem, orientando, promovendo desafios, feedback e

caminhos para a estruturacdo do conhecimento, (Masetto, 2018).

Desse modo, € indispensavel o uso de estratégias didéticas que reforcem a autonomia,
desenvolvimento e conexdo entre teoria e pratica, pois o aluno quando atua de forma
participativa do seu processo formativo, ndo absorve apenas o conteido, mas adquire

consciéncia de educagdo continuada, (Almeida; Valente, 2016). Em uma area de ripida



atualizacdo, como a de satde, aprender continuamente vai além de diferencial, passando a ser

um meio de permanecer apto e funcional, (Bacich; Brasil, 2018).

2.2 A TECNOLOGIA E A INTERDISCIPLINARIDADE CONTEMPORANEA NA
FORMACAO PROFISSIONAL DO TECNOLOGO EM RADIOLOGIA

A radiologia na medicina atual tem posicdo estratégica por sua especificidade na
saude, sendo base complementar no diagndstico, definindo condutas clinicas e terapéuticas,
com técnica e conhecimento cientifico que contribuem para a qualidade dos exames e
bem-estar do paciente, (Carvalho; Almeida, 2016). Assim, o tecnélogo em radiologia atua em

um espago tecnoldgico, com responsabilidade e autonomia, (Bontrager; Lampignano, 2018).

A pratica radiolégica exige conhecimentos em medicina, anatomia, biologia,
biosseguranca, gerenciamento de residuos radioativos e fisica aplicada. Saber interpretar e
contextualizar um caso clinico, € fundamental para justificar o exame, aplicar os protocolos e
parametros corretamente aliados a um bom posicionamento para aquisicdo fidedigna da
imagem, (Bushong, 2017; Brasil, 2018). Além disso, o avango tecnoldgico da tomografia
computadorizada, mamografia, ressonancia magnética, radiologia digital e medicina nuclear
com a insercdo do uso da IA, impde uma educacdo continuada para o profissional que esta

atualizado nesse segmento, (Seeram, 2019).

2.3 COMPETENCIAS FORMATIVAS DO TECNOLOGO EM RADIOLOGIA:
TECNICA, COGNICAO E ETICA

As competéncias no exercicio da radiologia ndo se aplicam de forma isolada, pois ha
necessidade de compreensdo cientifica do que estd fazendo para garantir a seguranga e

confianga na relagdo profissional/paciente, (Lampignano, 2018; Seeram, 2019).

A capacidade cognitiva do raciocinio clinico estd intrinsecamente relacionada as
adversidades do cotidiano quando had necessidade de se adaptar diante do inesperado,
identificando erros e ler solicitacdes médicas (Brasil, 2018). O fluxo didrio do ambiente
hospitalar raramente ¢é ideal, pacientes ndo colaboram, imprevistos nos equipamentos

ocorrem, e urgéncias surgem. Por isso a inteligéncia de agir com fluidez e controlar a situagcao

(Carvalho; Almeida, 2016).



A ética € o ponto fundamental, em contrapartida sua auséncia € decisiva na radiologia.
A atividade radioldgica lida com radiacdo ionizante, contato fisico direto com paciente,
vulnerabilidade e sigilo de informagdes (IAEA, 2018). Sem ética no exercicio da funcdo a
pratica se torna irresponsavel e pode trazer consequéncias graves, assim sendo, € importante

formar consciéncia em atividades de cuidado a saide humana, (Brasil, 2018).

2.4 ENSINO RADIOLOGICO TENSIONADO POR TEORIA E PRATICA:
APRENDER PROCEDIMENTO OU COMPREENDER PROCESSO?

Durante a formacao em radiologia é desafiador a falsa ideia de que aprender se resume
apenas em dominar procedimentos como algo repetitivo, o que distorce a realidade, quando
uma decisdo ou escolha técnica pode gerar um impacto clinico e bioldgico se ndo houver
compreensdo dos fundamentos gerais dentro do campo radiolégico, (Bushong, 2017; Seeram,

2019).

Essa tensdo aumenta quando se fragmenta os conteidos das disciplinas sem
estabelecer conexdo clara (Brasil, 2018). O estudante ndo faz interligacdo entre os
conhecimentos e isola cada um deles, prejudicando seu aprendizado com informagdes
desconexas e fragilizadas, impactando no desenvolvimento de competéncias profissionais,

(Bontrager; Lampignano, 2018).

O ambiente radiolégico exige controle e decisao instantanea, ajuste de parametros de
acordo com biotipo de paciente, escolher incidéncias para cada tipo de exame, cujo, os
protocolos ja estejam montados e condutas adaptadas de acordo com as limitagdes do
paciente, (Seeram, 2019). Essas atitudes nao sao aprendidas com apostilas, livros e dentro de
sala de aula, mas de vivéncias reais do qual futuramente passard a ser sua realidade, o que diz
muito sobre teoria aliada a prética, sendo assim, o aluno ndo aprende s6 conceitos, mas a

desenvolver competéncias que o auxiliardo na atuacao profissional, (Iaea, 2018).

2.5 RADIOPROTECAO E SEGURANCA DO PACIENTE COMO COMPETENCIA
TRANSVERSAL A FORMACAO PROFISSIONAL

7

Radioprotecdo € um contetido que deve percorrer todo o ciclo académico do aluno

durante sua formacdo em tecndlogo, pois nele estd a conduta ética e, responsivel do



profissional, saber conduzir o seguimento dos exames compreendendo o equilibrio entre a
oportunidade dos diagndsticos e os riscos bioldgicos ali envolvidos, (laea, 2018; Brasil,

2019).

Nessa perspectiva, o estudo da prote¢do radioldgica é mais que controle de dose
radioativa: inclui prevencdo de quedas, cuidado com equipamentos, preparo adequado e
comunicacdo eficiente. Essas condicdes sdo necessdrias para evitar repetir exames e expor o
paciente além do necessério, (Who, 2017). O tecnélogo precisa estar atento aos detalhes para

determinar a qualidade e seguranca, (Iaea, 2018).

A agéncia internacional refor¢a o uso pacifico das radiacdes através da educacao, pela
conscientizacdo de boas préticas e reconhecimento de falhas para compreender que nao se
trata apenas de normas, mas € essencial seguir regras e desenvolver atitudes de prevencao,
(Who, 2017). A formacdo do tecnélogo ndo regulariza a prética de risco, mas aprende a

fiscaliza-lo com rigor, (Brasil, 2019).

A radiologia tem um aspecto de ambiente “morbido” rodeado por maquinas,
protocolos e imagens. No entanto, uma boa comunica¢do, empatia e postura para atuar com
situacdes de vulnerabilidade emocional, dor, medo e emergéncias sdo necessarias (Almeida,
2016). A humanizagdo acolhe o paciente com efici€ncia, equilibrio e precisdo cientifica como

além de um corpo posicionado, sendo o maior aprendizado do tecnélogo, (Who, 2017).

2.6 METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO SUPERIOR EM RADIOLOGIA:
APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS (PBL), ESTUDO DE CASO, SALA
DE AULA INVERTIDA E SIMULACAO COM PRATICAS ORIENTADAS

As metodologias ativas no ensino da radiologia transformam a aprendizagem mais
significativa em um ambiente marcado por tecnologia e precisdo, onde interpretar, decidir e
relacionar teoria com situacdes praticas oferecem possibilidades formativas para desenvolver

competéncias coerentes, (Bacich; Moran, 2018; Moran, 2015).

No contexto radiolégico, sdo relevantes porque se integram entre fundamentos fisicos,
anatomia aplicada e protocolos técnicos, envolvendo o sentido clinico e cientifico durante as
etapas dos exames, o que fortalece o raciocinio e aproxima a sala de aula da prética real,

(Seeram, 2019; Bontrager; Lampignano, 2018).



Além disso, metodologias ativas estendem a participagdo do discente em sua
autonomia, postura critica e tomada de decisdes para situagdes de exposi¢cao a radiagao. Dessa
forma, a responsabilidade e precisdao sdao indispensaveis no cardter formativo para o cotidiano

do trabalho em servicos de imagem, (IAEA, 2018; Brasil, 2018).

O estudante nesse processo de Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL) para o
setor de radiologia é desafiado a investigar, interpretar e buscar solu¢des metodolégicas para
resolver erros, necessidades diagndsticas, problemas de comunicagio e falhas de segurancga do

cenario real, (Diesel; Baldez; Martins, 2017; Bacich; Moran, 2018).

Contribuindo no desenvolvimento do raciocinio clinico para o estudante, suas escolhas
técnicas e como isso reflete sobre riscos e beneficios no exame, exigindo atitudes rapidas e
com seguranga favorecendo o treinamento intelectual e postura profissional antes de atuar,

(Moran, 2015; Seeram, 2019).

Além do mais, € uma conduta colaborativa que fortalece a maturidade profissional,
habilidade de comunicacdo e argumentacdo cientifica, sendo essenciais nos servigos
radiolégicos, onde decisdes sdo compartilhadas com equipes multiprofissionais, (Masetto,

2018; WHO, 2017).

Diante do exposto, o fator recorrente € o erro no pedido do exame, o que pode colocar
0 paciente a exposi¢do desnecessdria de radiacdo, a PBL tem em vista revisar e reforcar a
protecdo radioldgica, justificando e otimizando seu uso. Dessa forma, se apresenta o problema
aos alunos, identifica as hipoteses através de questionamentos, segue com a busca

independente pelo conhecimento e retorna com andlise e proposta para finalmente realizar a

prética do conhecimento no teste de intervencao.

A estratégia pedagdgica desenvolvida através do estudo de caso aproxima o ensino da
realidade profissional, os casos clinicos radiolégicos colocam o estudante a compreender
queixa clinica, indicacdo para os exames, € melhor escolha a ser aplicada, fortalecendo a
pratica e evitando uma formacdo limitada e mecanica, (Bontrager; Lampignano, 2018;

Seeram, 2019).

Assim, o intuito € direcionar o estudante nas andlises das imagens, parametros, falhas
técnicas e adquiri raciocinio critico com postura clinica para interpretacdo, reconhecendo a

qualidade das imagens, entendendo que as escolhas feitas influenciam diretamente no



resultado do diagnéstico médico e esse traco passa a fazer parte do perfil do aluno como

caracteristica consistente da realidade, (Bushong, 2017; IAEA, 2018).

Além disso, esses estudos prévios da realidade hospitalar evitam a exposicao
desnecessdria, conhecimento da radioprotecdo e enfatiza discussdes éticas sobre
consentimento, explorando em cada caso suas competéncias, habilidades e atitudes garantindo

a seguranca do paciente, formando tecnélogos mais conscientes, (Brasil, 2019; WHO, 2017).

Portanto, o professor prepara pequenos grupos, por exemplo, e direciona a leitura em
sala com o caso clinico: “Paciente com dor tordcica aguda — RX de térax”, com breve
histérico médico. A metodologia nesse caso, consiste em interpretar a solicitacio com
imagem (simulada ou real), para que haja planejamento do posicionamento, cuidados da
radioprotecdo e quais parametros escolheriam para esse caso, resultando em apresentacdo de
cada grupo e debate com perguntas mediada pelo docente com feedback, propondo melhorias

e destacando os pontos fortes.

Nesse contexto propde que o aluno fortaleca a confianca e estimule suas inteligéncias
multiplas e tenha um contato prévio apropriando-se dos contetidos didaticos que serdao
abordados em sala de aula, permitindo mais tempo para suas dividas e perguntas através de
debates com devolutivas de questdes problemas, (Moran, 2015). Nesse modelo é usado
materiais de apoio e ferramentas digitais como videos qualitativos, simulagdes, andlise de
casos, aulas expositivas e dialogadas, google forms, google classroom, moodle, educa web,

mesas redondas e rotagdo por esta¢des, (Bacich; Moran, 2018; Moran, 2015).

Desta forma, o professor contribui estrategicamente e preparado, reduzindo a
passividade do aluno com a participagdo mais ativa e dindmica durante a aula, (Gil, 2019;
Masetto, 2018). Com o objetivo de aproveitar melhor o tempo em sala de aula, essa
metodologia se aplica bem a realidade tecnolégica em constante atualizacdo do ensino
radiolégico, podendo ser usada para reconhecer erros radiograficos e propor ajustes técnicos e

posicionais (Unesco, 2015; Diesel; Baldez; Martins, 2017).

O estudo pratico permite que o estudante desenvolva o tridngulo do conhecimento:
competéncias, habilidades e atitudes no cotidiano do recinto hospitalar, expondo apenas o
necessario o paciente a radiacdo. Por isso, treinar o posicionamento, ajuste de equipamentos e
postura para com as intercorréncias fortalece esse processo em ambiente controlado e

orientado, (IAEA, 2018; WHO, 2017).

10



Assim, essa estratégia de aprendizado desenvolve o profissionalismo e a capacidade de
entender o erro como parte do processo de formacdo. Trabalhar esse discernimento
acompanhado de feedback consolidam o fortalecimento dessas aptiddes. Desta maneira, o
aluno sente-se confiante em lhe dar com a realidade do ambito hospitalar, (Masetto, 2018;

Seeram, 2019).

Além do mais, a pratica de simulacdo argumenta sobre ética, comunicacdo e
humanizagdo sobre o exame, entendendo que processos compreendem nio s6 técnica, mas
acolhimento e respeito pelo individuo formando o cariter coerente com os principios da

saude, (Brasil, 2018; WHO, 2017).

2.7 APRENDIZAGEM EM METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO EM SAUDE, A
SUPERACAO DO MODELO TRADICIONAL, IMPORTANCIA DO FEEDBACK
FORMATIVO E AS ESTRATEGIAS AVALIATIVAS VOLTADAS AO
DESENVOLVIMENTO DE COMPETENCIAS

No ensino em saude, a avaliacdo ndo pode se limitar a memorizacdo, pois gera
aprendizado superficial, j4 que esse modelo avaliativo ndo € capaz de mensurar a habilidade
pratica, raciocinio técnico e conduta ética, (Gil, 2019). Desta forma, a avaliacao deve ir além
da memorizacdo, acompanhando o progresso do aluno durante o processo, oferecendo

feedback, permitindo o reconhecimento de erros, fragilidades e correcao, (Masetto, 2018).

Nesse contexto, em radiologia, avaliar vai além de dominio técnico, inclui segurancga,
raciocinio e postura profissional, pois compreender processos reflete a complexidade real da
atuacdo do tecndlogo, (Brasil, 2018; TAEA, 2018). Assim, adotar novas formas de avaliar
reflete diretamente no estudante que passa a focar no progresso continuo ao invés da nota
final, aprimorando a interacdo pedagdgica, (Bacich, 2018). Portanto, a avalia¢do integrada a
orientacdo tende a promover aprendizado mais profundo e permanente, favorecendo o

crescimento académico e profissional, (Moran, 2015).

Portanto, os instrumentos avaliativos como, rubrica, portifélio e autoavaliag¢do,
permitem analisar o desempenho de forma objetiva e construtiva, a primeira trds clareza
quanto ao aproveitamento do discente, e pode ser aplicada em radiologia para avaliar postura
ética, posicionamento e técnica em simulagdes e estudos de casos, (Gil, 2019; Masetto, 2018).
Ja o segundo permite acompanhar o progresso ao longo do curso através do registro de

trajetdria, induzindo a autocritica e raciocinio cientifico, na radiologia inclui andlises de casos
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e reflexdes sobre protocolos, (Diesel; Baldez; Martins, 2017; Bacich, 2018). O terceiro
colabora para desenvolver responsabilidade e maturidade profissional, pois a avaliacdo do
proprio progresso e de terceiros, permite ao aluno adquirir critérios de qualidade e seguranga,
necessarios em uma drea que exige rigor técnico e controle de riscos. (WHO, 2017,

UNESCO, 2015).

2.8 AS ADVERSIDADES DA APLICACAO DE METODOLOGIAS ATIVAS EM
RADIOLOGIA, DESAFIOS INSTITUCIONAIS, CULTURAIS, PEDAGOGICOS E
SUPERFICIALIDADE DE ENSINO.

Apesar das metodologias ativas serem fortemente sustentadas, a sua aplicacdo no
ensino superior esbarra em adversidades institucionais, culturais e pedagdgicas. A primeira,
exige adequacdo estrutural, pois sua auséncia € fator critico para a aprendizagem ativa, ja que
demanda espago apropriado, ferramentas digitais, programas de simulacdo etc., (Brasil, 2019;
UNESCO, 2015). Assim, para dreas como radiologia, onde existe demanda de equipamentos e
infraestrutura, a aplicacdo de estratégias praticas pode ficar limitada, dependendo da realidade
institucional, dificultando a criacdo de métodos pedagdgicos de qualidade (Brasil, 2018;

Moran, 2015).

N

Além disso, o apego a antiga cultura académica, pode gerar resisténcia aos novos
métodos de ensino por parte de alunos e professores, sendo assim, um fator limitante, pois o
costume ao modelo passivo, pode gerar rechaco ao protagonismo imposto pelas metodologias
ativas, o que exige reeducacdo cultural, planejamento e acompanhamento pedagégico,

(Moran, 2015; Bacich; Moran, 2018).

Ademais, a formacdo docente € outro fator critico, visto que expertise técnica ndo é
igual a competéncia pedagdgica, apesar da experiéncia pratica, a falta de formacdo didética
gera desafio inicial, a auséncia de preparo leva a superficialidade de ensino por falta de
planejamento de atividades e avaliagcOes coerentes com o novo modelo, exigindo adequacao

curricular, (Masetto, 2018; Tardif, 2019)

Portanto, o novo modelo necessita de séria organizacdo para evitar viés de execugdo e
resultar em superficialidade, ja que sua eficicia estd associada a fundamentagdo tedrica com

participacdo ativa e avaliacdo coerente do estudante, ou seja, necessitando de planejamento
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consistente e unificado, pois radiologia é uma drea que exige precisdo e responsabilidade.

(Gil, 2019; TIAEA, 2018; Martins, 2017; Masetto, 2018).

3 METODOLOGIA

O estudo presente ¢ uma revisao narrativa de literaturas com abordagens qualitativa e
descritivo-exploratdria. Escolha ocorrida pela necessidade de compreender cientificamente a
aplicacdo de metodologias ativas na formacdo do tecndlogo em radiologia, a considerar o

aspecto pedagdgico, competéncias profissionais e desafios da pratica docente.

Quanto ao levantamento bibliografico usou bases de dados de relevancia nacional e
internacional, selecionados pela importancia e credibilidade académica. As buscas ocorreram
nas plataformas Scientific Electronic Library Online (SciELO), Biblioteca Virtual em Saude
(BVS), PubMed, Google Académico e Portal de Periédicos da CAPES.

A busca foi construida por combinagdes em portugués e inglés, relacionando com o
objetivo da pesquisa, os seguintes termos: “metodologias ativas”, ‘“ensino superior”,
“educacdo em saude”, “tecndlogo em radiologia”, “docéncia”, “aprendizagem baseada em
problemas”, sala de aula invertida”, active methodologies”, “higher education” e radiology
education”. Os termos foram associados por operadores booleanos “and” e “or”, para ampliar
e aprimorar os resultados nas bases de dados. Foram incluidos artigos cientificos com revisao

por pares, livros académicos, documentos oficiais publicados entre os anos de 2010 e 2025,

disponiveis nos idiomas portugués, inglés e espanhol.

Por fim, as informag¢des dos estudos foram destacadas através de analise conclusiva,
identificando as discordancias e contribui¢cdes das metodologias ativas no ensino superior em
radiologia. Esses dados foram agrupados em temas sobre docéncia em saude, competéncias
profissionais, estratégias pedagogicas, avaliagdo da aprendizagem, e desafios para

implementar essas metodologias.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos estudos evidenciou que as metodologias ativas melhoraram o
desempenho em cursos de satde, promovendo autonomia, raciocinio clinico e correlagdo entre

teoria e pritica. Os métodos Flipped Classroom, PBL, estudo de caso e simulagdo engajaram
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os estudantes, melhorando o aprendizado teérico em comparacdo com o método tradicional,

(Hew; Lo, 2018; Trullas et al., 2022).

O Flipped Classroom obteve destaque nas pesquisas, a prévia de conteiido seguido de
discussdo para a solu¢do de problemas reestruturou a maneira de aprender. A meta-andlise
feita por Hew e Lo (2018), com 28 pesquisas e 2.295 alunos de satide, evidenciou aumento do

aprendizado de grupos que receberam sala de aula invertida em relacdo ao modelo expositivo.

Segundo os autores houve maior interacdo e entusiasmo dos alunos com Flipped
Classroom. Esses achados sdo significativos para a Radiologia, ja que o preparo e discussao
ativa de casos clinicos, fortalece a interpretacao de exames e decisdo diagnoéstica, habilidade

pouco explorada no modelo unicamente expositivo, (Hew; Lo, 2018; Shi et al., 2025).

Segundo Shi et al. (2025), os alunos que receberam Flipped Classroom nas disciplinas
de radiologia, tiveram bom desempenho nas avaliagOes tedricas e praticas, identificando
evolucdo na interpretacdo de imagens, aplicagdo de protocolos técnicos e raciocinio clinico,
demonstrando o favorecimento da metodologia na interacdo entre teoria e atuacdo

profissional, (Shi et al., 2025).

Assim sendo, a sala de aula invertida apresenta significativa contribuicdo para a
formacdo do tecndlogo em radiologia por auxiliar no desenvolvimento de habilidades
analiticas, agilidade de decisdes em distintos cendrios terapéuticos e diagndsticos, (Shi et al.,

2025).

A revisao sistematica comparativa de Trullas et al. (2022), evidenciou que alunos da
saude, submetidos a PBL (Aprendizagem Baseada em Problemas), aumentaram o
desempenho de competéncias e solu¢do de problemas em relacio ao modelo tradicional,
apesar de ndo apresentar diferenca em exames tedricos convencionais, apenas em

competéncias aplicadas, (Trullas et al., 2022).

Os achados colaboram para a aquisicdo de competéncias essenciais em Radiologia,
pois interpretar exames, protocolos e escolhas técnicas requerem anélise critica e integrada de
dados clinicos. Nesse contexto, a PBL colabora para adaptacdo do aluno em contexto real da
atividade profissional, favorecendo atitudes decisivas com embasamento cientifico,

(Bontrager; Lampignano, 2014; Trullas et al., 2022).
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Outra metodologia que se mostrou relevante foi o estudo de caso, por incentivar
andlise e discussdo de quadros clinicos entre os alunos, auxiliando na interpretacdo de dados,

exposi¢ao de ideias e trabalho em equipe (Berbel, 2011; Bacich; Moran, 2018).

N

Estudantes submetidos a essa pratica analitica se mostram capazes de correlacionar
sinais, histdricos e decisdes comparados a estudantes com ensino apenas expositivo, (Bacich;
Moran, 2018). Além do mais, estimulou a comunicagdo pessoal, trabalho em equipe e
competéncias nos servicos de imagem com argumentacdo clinica indispensdvel desde a

graduacao, (Perrenoud, 1999; Moran, 2015).

Estudos de revisdo apontaram que alunos condicionados a simulagdo apresentaram
maior confianca e desempenho técnico em comparagdo ao modelo tradicional, melhorando a
execucdo de procedimentos e redugdo de erros em ambientes simulados. (Okuno; Yoshimura,
2010). A simulacdo no ambiente radiolégico apresentou avango que possibilitou treinar
posicionamento, protocolos e biosseguranga na aplicacdo de radiacdo ionizante, (Lateef,

2010).

Em geral, os estudos apontam que nenhuma metodologia ativa deve ser isolada e que
as intervencdes devem estar associadas para apresentar resultados consistentes integrando

teoria e pratica, (Shi et al., 2025; Hew; Lo, 2018).

Portanto, fica entendido que a metodologia ativa contribui de forma significativa para a
formacgao do tecnélogo em radiologia por favorecer as capacidades necessdrias para a atuagao,

promovendo atencdo e cuidados a satdde aliadas a inovagcdo e tecnologia, (Bontrager;

Lampignano, 2014; Moran, 2015).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Esse estudo de revisdo, demonstrou que a aplicagdo de diferentes metodologias ativas
como, sala de aula invertida, PBL, estudo de caso e simulagdo colaboraram para o
aprendizado e desenvolvimento do tecnologo em radiologia. Os resultados evidenciaram que
as novas estratégias de ensino favorecem o aumento da autonomia e protagonismo do aluno,
bem como de seu raciocinio critico, interpretacdo de imagens e cendrios contribuindo em
decisdes assertivas, melhorando a interagdo entre teoria e pratica, obtendo resultado superior

ao modelo exclusivamente expositivo.
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Os achados no presente estudo confirmam que as novas abordagens metodologicas
auxiliam na expansdo do raciocinio critico e participativo compativel com as exigéncias
modernas da atuacao profissional em saude. Além do mais, o estudo ressalta a necessidade da
adequacdo institucional, reeducagdo cultural e aprimoramento curricular docente como chaves

para consolida¢do de métodos educacionais mais eficientes.

No entanto, as limitagdes desta revisdo estdo associadas a auséncia de estudos
relacionados diretamente a aplicacdo das metodologias ativas ao ensino da radiologia,

tornando-se um obstaculo para comparagao ampla dos resultados obtidos.

Sendo assim, destaca-se a necessidade de estudos futuros que comparem diretamente

os impactos da aplicagdo dessas metodologias na formagao do tecnélogo em radiologia.
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	RESUMO: A docência no ensino superior em saúde passa por mudanças, e isso implica na maneira como as metodologias precisam se reinventar para se adequar aos padrões de ensino atuais, devido à alta demanda do ingresso às universidades, a complexidade dos estudos voltados para a área da saúde e cuidado à sociedade, (Yoshimura, 2010). Nesse contexto, temos as metodologias ativas, que são abordagens pedagógicas centradas no estudante que visam engajar os aprendizes por meio de experiências significativas de construção coletiva do conhecimento. Elas enfatizam a autonomia, a colaboração, a resolução de problemas reais e a reflexão crítica, deslocando o papel do professor para facilitador do processo de aprendizagem. Assim, o artigo tem como objetivo geral analisar através da revisão de literatura, as colaborações das metodologias ativas no ensino aprendizado da formação do Tecnólogo em Radiologia. Com os objetivos específicos, buscou-se avaliar e conceituar as metodologias ativas, indicar

