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RESUMO

A automacéao residencial, impulsionada pelo avanco da Internet das Coisas
(IoT), deixou de ser uma tendéncia futurista para se tornar uma solugao pratica
de eficiéncia, seguranga e inclusao social. Este trabalho analisa os principais
componentes da automacgao, com foco na integracdo de sensores e atuadores
para a otimizacdo do ambiente doméstico.

A metodologia baseou-se em uma revisao bibliografica sobre arquitetura de
sistemas inteligentes, protocolos de comunicacdo e sustentabilidade
energética. Os resultados destacam que a implementagdo de sistemas
automatizados contribui significativamente para a economia de energia e o
conforto térmico.

Entraremos na discussao sobre a integragéo de sistemas solares fotovoltaicos
do tipo on e off-grid, que garantem a resiliéncia energética e a continuidade de
servigos criticos de seguranga e acessibilidade, mesmo em casos de falha na
rede elétrica. Ressalta-se, ainda, o papel fundamental da automacdo na
autonomia para individuos com deficiéncia visual, auditiva, cognitiva e

mobilidade reduzida que ocorre por meio de comandos de voz e interfaces
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remotas. Conclui-se que a unido entre domatica e geracao prépria de energia é

o caminho para habitacdes resilientes, sustentaveis e democraticas.
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ABSTRACT

Home automation, driven by the advancement of the Internet of Things (loT),
has ceased to be a futuristic trend and has become a practical solution for
efficiency, security, and social inclusion. This work analyzes the main
components of automation, focusing on the integration of sensors and actuators
for the optimization of the home environment.

The methodology was based on a literature review on intelligent system
architecture, communication protocols, and energy sustainability. The results
highlight that the implementation of automated systems contributes significantly
to energy savings and thermal comfort.

We will discuss the integration of on- and off-grid photovoltaic solar systems,
which guarantee energy resilience and the continuity of critical security and
accessibility services, even in cases of power grid failure. The fundamental role
of automation in the autonomy of individuals with visual, auditory, cognitive, and
reduced mobility disabilities, which occurs through voice commands and remote
interfaces, is also emphasized. It is concluded that the union between home
automation and self-generation of energy is the path to resilient, sustainable,

and democratic housing.

Keywords: Home Automation. loT. Off-grid Solar Energy. Accessibility. Energy

Resilience. Home Automation.

1.INTRODUGAO

A evolucgao tecnoldgica transformou a relagéo entre 0 homem e o seu habitat. A
domotica surge como a aplicagdo de sistemas tecnoldgicos para gerir as
funcdes de uma casa de forma integrada. Este trabalho justifica-se pela
necessidade de sistemas que gerem o consumo de recursos e oferecam

autonomia a pessoas com deficiéncia. O objetivo é analisar como a integragéo



entre sensores, protocolos seguros e fontes de energia renovavel cria

ambientes autbnomos e acessiveis.
1.1 O Problema

A automacédo residencial tem um grande poder de trazer o controle mais
eficiente e facilitado para o usuario, embora tenha evoluido muitos nos ultimos
anos é muito limitado pelo custo elevado de equipamentos onde a maioria da
populagdo ndo tem acesso. No entanto, o desenvolvimento da filial permitira,
em um futuro proximo, a familiarizagdo com o projeto e a tecnologia de acordo
com as necessidades do cliente e poder de compra. O mercado de automacéao
assentamento é um dos que mais crescem no mundo hoje; no entanto, por ser
recente, muitas descobertas e solugdes ainda estdo por vir.(GOMES; SILVA,
GELAKI, 2016)

Com o crescente aumento da violéncia nas cidades, a populagao tenta,
até entdo, possivelmente, podem trazer seguranca, conforto e conforto para
suas casas para que ndo sejam a exposi¢cao necessaria a perigos potenciais.
Sistema de automacao avancgado, entretanto, coloque este luxo de uma forma
simples e facil de usar.

Os projetos basicos de automagdo comegam com a construgdo de
solugbes de seguranga. Apesar, com as necessidades do mercado, sdo
capazes de interagir com outras tecnologias, trazendo também para uma
autonomia energética para os que procuram essa saida do sistema, com isso
sempre se tem um processador de automagao como ponto central, para que o
usuario tenha de controlar tudo através de centros de controle como, por
exemplo, painéis de cristal O objetivo da automacao residencial é integrar a
tecnologia de acesso em informagdes e entretenimento, sobre negdcios,
internet e melhoria da segurancga, para total integracéo de rede de dados, voz,
imagem e multimidia. Isto € conseguido usando um projeto separado que inclui
infraestrutura, dispositivos e software de controle. Além disso, temos controle
mecanico remoto, e verificacdo remota do status destes itens elétricos. A partir
de agora, passaremos para ideias mais gerais.(ACCARDI; DODONOQV, 2012)

2. OBJETIVOS



2.1 Objetivo Geral

Analisar de forma integrada a aplicagdo da automagao residencial como
solugéo tecnoldgica voltada a melhoria da seguranga, da autonomia energética
e da acessibilidade, por meio da avaliagao de sistemas inteligentes de
monitoramento, controle e gestao de energia, incluindo a utilizacdo de fontes
renovaveis como sistemas fotovoltaicos On-Grid e Off-Grid, bem como a
implementagao de recursos assistivos que promovam maior independéncia e

qualidade de vida, especialmente para pessoas com deficiéncia.
2.2 Objetivos Especificos

Descrever os conceitos e fundamentos da automagao residencial e suas

principais aplicagdes no ambiente doméstico;

Avaliar os recursos de seguranga proporcionados pela automagdo, como

monitoramento remoto, sensores e sistemas de controle inteligente;

Investigar o papel da automagado na autonomia energética, com énfase na

integracao de sistemas solares On-Grid e Off-Grid;

Comparar os sistemas de geragao solar On-Grid e Off-Grid, destacando suas

vantagens, limitagcdes e aplicagoes;

Analisar como a automacao residencial pode promover acessibilidade para

pessoas com deficiéncia (PCD);

Identificar solu¢des tecnoldgicas voltadas a melhoria da mobilidade e
independéncia de pessoas com limitagdes fisico-motoras dentro de ambientes

automatizados.

3. JUSTIFICATIVA

A relevancia deste trabalho fundamenta-se na necessidade de convergéncia
entre as tecnologias de automacéo e as infraestruturas de energia renovavel,
visando solucionar problemas de autonomia e seguranga no ambiente
domeéstico. A justificativa para a realizagdo deste estudo estrutura-se em trés

pilares principais:



Em primeiro lugar, sob a ética da acessibilidade e inclus&o social, a automacéao
residencial deixa de ser um item de conveniéncia para se tornar uma tecnologia
assistiva vital. Considerando o expressivo contingente de pessoas com
deficiéncia ou mobilidade reduzida no Brasil, o desenvolvimento de sistemas
que permitem o controle de dispositivos por voz ou sensores € essencial para
garantir a dignidade e a independéncia desses individuos, conforme preconiza
a norma NBR 9050.(BERGMANN, 2013; ABNT, 2015)

Em segundo lugar, no que tange a eficiéncia e resiliéncia energética, a
integracdo de sistemas fotovoltaicos Off-grid com a domdtica justifica-se pela
crescente instabilidade das redes elétricas convencionais e pelo aumento das
tarifas de energia. Este projeto demonstra que é possivel criar habitagbes que
nao apenas consomem energia de forma inteligente, mas que também sé&o
capazes de manter servigos criticos ativos (como iluminagao de emergéncia e
sistemas de seguranga) de forma independente durante falhas no fornecimento
externo.(MINHA CASA SOLAR, 2026)

Por fim, do ponto de vista da Engenharia Elétrica, a pesquisa justifica-se pela
necessidade de compreender e padronizar os novos protocolos de
comunicacgao (loT) e a sua integragao com as instalagdes elétricas modernas.
O estudo oferece uma base técnica para que profissionais da area possam
projetar sistemas que sejam simultaneamente robustos, seguros contra falhas
cibernéticas e financeiramente viaveis.(HIPOLITO; USILVA; RAPANELLO,
2018)

Desta forma, o estudo contribui para o avango do conhecimento
técnico-cientifico, apresentando solugcbes que unem a sustentabilidade
ambiental a melhoria direta da qualidade de vida dos utilizadores, tornando as

habitagcées mais inteligentes, seguras e humanas
4. FUNDAMENTAGAO TEORICA
4.1 Automacao Residencial

Para fazer uma revisao historica, visualizamos que o desenvolvimento
de automacado domeéstica emergiu atras de seus pares nas areas industrial e

comercial. Primeiro, foi introduzida a automagéao industrial, ligada ao controle e



direcdo de linhas de producdo. Depois veio a automacdo de prédios
comerciais, que eram muito focados em locais de nascimento e instituicoes.
Recentemente, vimos o surgimento da automagdo acomodagdo, que
analisaremos mais detalhadamente a seguir. (ACCARDI; DODONOQV, 2012)

A automacao residencial representa o uso da tecnologia no ambiente
doméstico (incluindo alojamento, preservativos, hotéis), com a finalidade de
proporcionar conforto, desempenho, produtividade, economia, eficiéncia e
lucratividade, melhorando a imagem do negoécio e de seus usuarios.
Atualmente, a preocupagao com o desenvolvimento neste ramo o foco esta na
reducdo dos custos dos equipamentos e da propria integracdo para
compartilhar recursos. Assim, a maioria das instituicbes do a unidade
domeéstica pode ser controlada remotamente mesmo off-line, o que é facilitou
muito o acesso a novos servicos de comunicagao como alertas, voz via IP
(Internet Protocol), comunicacdo, canais abertos, troca de mensagens entre
residentes em toda a casa, entre outras funcionalidades.(ACCARDI;
DODONOQV, 2012)

Um ambiente inteligente é aquele que executa certas funcdes
relacionadas ao trabalho em conjunto gestdo residencial. Era como se ele
estivesse vivendo por conta propria, com seu cérebro e nervos. A casa
inteligente permite o0 acesso a todos os sistemas a qualquer momento na area
em casa, controlar as luzes, organizar atividades, relégio videos em qualquer
sala, visualizar criangas brincando enquanto assistem TV ou navegar na
Internet, ndo ha necessidade de comprar um conjunto de equipamentos para
todas as areas.(ACCARDI; DODONOQV, 2012)

O objetivo do projeto de automacgao residencial é garantir a experiéncia
do usuario controle e acesso as ferramentas instaladas em sua casa, dentro ou
fora do mesmo. Os sistemas de automacdo residencial devem ser uma
combinacao desses recursos. um dos problemas de produtos de alta qualidade
apresentados no mercado como Home Theater, DVD (Digital Video Disc),
CFTV (Circuito Fechado de Televisao), entre outras coisas, uma completa falta
de integracdo dessas maquinas. O CFTV n&o se conecta ao Home-Theater, por
exemplo. Nossas casas tém um numero infinito de controles remotos: a maioria
das pessoas tem condicionadores de ar, televisores, aparelhos de som, DVD

player, portdes automaticos, ou seja, cada maquina possui um controle. Esta



faltando integracdo entre diferentes sistemas, devido ao fato de que muitos
produtos séo introduzidos, no entanto, contribui para a dificuldade de utilizagéo
de todos esses recursos separadamente.(ACCARDI; DODONOQV, 2012)

4.1.1 Automatizagcao

A automatizagao residencial consiste na aplicagdo de tecnologias capazes de
executar tarefas de maneira automatica ou programada, reduzindo a
necessidade de intervengdo humana constante. Esse processo ocorre por meio
da integracdo entre sensores, atuadores, controladores e softwares de
gerenciamento, permitindo que diversos dispositivos da residéncia operem de
forma sincronizada e inteligente.(ACCARDI; DODONOQV, 2012)

Dentro de uma residéncia automatizada, sistemas de iluminagao, climatizacao,
segurancga, entretenimento e controle de acesso podem ser configurados para
funcionar de acordo com horarios, condicdes ambientais ou preferéncias do
usuario. Sensores de presenga, por exemplo, permitem o acionamento
automatico de lampadas quando ha movimentagao em determinado ambiente,
contribuindo para maior praticidade e economia de energia.(GOMES; SILVA;
GELAKI, 2016)

Além do conforto proporcionado, a automatizagdo também oferece maior
eficiéncia operacional, ja que possibilita o monitoramento em tempo real dos
equipamentos elétricos da residéncia. Dessa forma, o utilizador consegue
controlar remotamente diversos dispositivos por meio de smartphones, tablets
ou assistentes virtuais conectados a internet.(HIPOLITO; USILVA;
RAPANELLO, 2018)

Outro ponto importante € a evolucao da Internet das Coisas (loT), que ampliou
significativamente as possibilidades da automacao residencial. Atualmente,
equipamentos inteligentes conseguem trocar informagdes entre si, tornando os
ambientes mais dindmicos, eficientes e personalizados conforme as
necessidades dos moradores.(HIPOLITO; SILVA; RAPANELLO, 2018)

4.1.2 Seguranga
A seguranga € uma das principais aplicagdes da automacao residencial, sendo

responsavel por aumentar a protecdo patrimonial e a seguranca dos



moradores. Os sistemas automatizados permitem o monitoramento continuo da
residéncia, possibilitando respostas rapidas diante de situacbes de
risco.(ACCARDI; DODONOQV, 2012)

Entre os recursos mais utilizados destacam-se cameras de vigilancia, sensores
de presencga, alarmes inteligentes, fechaduras eletrbnicas e sistemas de
controle de acesso. Esses dispositivos podem ser integrados em uma unica
central de controle, permitindo ao usuario acompanhar em tempo real tudo o
que acontece na residéncia, mesmo a distancia.(GOMES; SILVA; GELAKI,
2016)

As cameras inteligentes associadas a internet possibilitam o acesso remoto as
imagens atraveés de aplicativos moveis, enquanto sensores de abertura podem
identificar tentativas de invasdao em portas e janelas. Além disso, alarmes
automatizados conseguem enviar notificagdes instantaneas ao proprietario e
até acionar servicos de emergéncia em casos especificos.(GOMES; SILVA;
GELAKI, 2016)

Outro fator relevante é a utilizagado de sensores de fumacga, vazamento de gas
e monitoramento elétrico, que contribuem para a prevengao de acidentes
domésticos. Dessa maneira, a automagao residencial ndo apenas oferece
conforto, mas também aumenta significativamente a seguranca e a
confiabilidade do ambiente doméstico.(ACCARDI; DODONOV, 2012)

4.2 Autonomia Energética

A autonomia energética esta relacionada a capacidade de uma residéncia
produzir e gerenciar sua propria energia elétrica, reduzindo a dependéncia das
concessionarias tradicionais. Com o avancgo das tecnologias de geragao
renovavel, principalmente da energia solar fotovoltaica, tornou-se possivel
integrar sistemas inteligentes de gerenciamento energético as residéncias

automatizadas.

A automacido desempenha papel fundamental nesse processo, pois permite
controlar o consumo de energia de forma eficiente, priorizando equipamentos
essenciais e reduzindo desperdicios. Sistemas automatizados podem desligar
dispositivos em horarios programados, monitorar o consumo em tempo real e

otimizar o uso da energia gerada pelos painéis solares.



Além da economia financeira, a autonomia energética proporciona maior
segurancga e continuidade operacional, especialmente em situag¢des de falha no
fornecimento elétrico convencional. Em sistemas integrados, dispositivos de
seguranga, iluminacdo de emergéncia e equipamentos assistivos podem
continuar funcionando normalmente mesmo durante interrupgdes na rede
publica.

Nesse contexto, destacam-se os sistemas solares fotovoltaicos On-Grid e
Off-Grid, amplamente utilizados em projetos modernos de automacéao
residencial devido a sua eficiéncia e sustentabilidade.(MINHA CASA SOLAR,
2026)

4.2.1 Sistema Solar On-Grid

O sistema solar On-Grid caracteriza-se pela conexao direta com a rede elétrica
da concessionaria. Nesse modelo, a energia produzida pelos painéis
fotovoltaicos é utilizada pela residéncia e o excedente gerado pode ser injetado

na rede publica, gerando créditos energéticos para o consumidor.

Esse tipo de sistema apresenta como principal vantagem a reducao
significativa da conta de energia elétrica, tornando-se uma alternativa
economicamente viavel para residéncias urbanas. Durante o dia, a energia
gerada pelos painéis supre parte ou toda a demanda da residéncia, enquanto

no periodo noturno a energia é fornecida normalmente pela concessionaria.

Os sistemas On-Grid utilizam inversores responsaveis pela conversao da
corrente continua gerada pelos painéis em corrente alternada compativel com a
rede elétrica convencional. Além disso, necessitam de homologagéo junto a

concessionaria para funcionamento adequado.

Entretanto, uma limitagdo importante desse sistema é que, em casos de queda
de energia na rede publica, o sistema normalmente € desligado por segurancga,
interrompendo também o fornecimento da energia solar para a residéncia.
(MINHA CASA SOLAR, 2026)

4.2.2 Sistema Solar Off-Grid



O sistema solar Off-Grid opera de forma independente da rede elétrica
convencional, sendo indicado para locais isolados ou para situagdes em que se
deseja total autonomia energética. Nesse modelo, a energia produzida pelos
painéis solares é armazenada em baterias, permitindo sua utilizacdo mesmo

durante a noite ou em periodos sem incidéncia solar.

Esse sistema oferece maior independéncia energética e garante o
funcionamento continuo de equipamentos essenciais em casos de falha da
concessionaria. Em projetos de automacao residencial, o sistema Off-Grid pode
manter ativos dispositivos de segurancga, iluminagcdo de emergéncia, sensores e

sistemas de acessibilidade.

Apesar das vantagens relacionadas a autonomia, os sistemas Off-Grid
apresentam custo inicial mais elevado devido a necessidade de baterias,
controladores de carga e maior dimensionamento do sistema fotovoltaico. Além
disso, € necessario realizar manutencao periddica nos bancos de baterias para

garantir a eficiéncia do armazenamento energético.

Mesmo com essas limitagdes, o modelo Off-Grid destaca-se pela
sustentabilidade, confiabilidade e independéncia, sendo uma alternativa
importante para residéncias inteligentes que buscam maior resiliéncia
energética. (MINHA CASA SOLAR, 2026)

4.3 Acessibilidade

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT (2015) define
acessibilidade, no nivel NRB 9050, como possivel localizacdo e ponto de
acesso, ver uma vez compreender 0 uso seguro e independente de edificios,

instalagdes, méveis, equipamentos e elementos urbanos. (ABNT, 2015)

(Segundo Manzini 2005), a NBR 9050 define um termo acessivel como espaco,
prédio, mobiliario, imovel urbano ou algo inacessivel, € ativado, usado e exibido
por qualquer pessoa, incluindo viajantes reduzidos. A palavra acessibilidade

significa tanto fisica quanto comunicagao. (MANZINI, 2005)

Dessas definigdes, quatro elementos-chave podem ser excluidos. O conceito

de o acesso direto destaca situagdes relacionadas a: edificagcbes; transporte;



bens e moveis; e sistemas de comunicacdo. Tais situacdes sdo expostas em
algumas normas técnicas da ABNT (1997, a, b, c; 1999; 2004). (ABNT, 2015)

A ideia de acessibilidade esta presente na vida de quem precisa especial:
pessoas com deficiéncia, idosas e outras pessoas com deficiéncia
incapacidade. Esse numero representa um grande publico-alvo que precisa ser
melhorado sobre qualidade em saude. (POIANI; BRUNO, 2022)

Segundo dados do censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2010) citado por Piloti (2014), de 190,7 milhdes de brasileiros, 23,9%
dizem ser deficientes, 45,6 milhdes de pessoas. Destes, 13,2 milhdes (7%)
relataram diminuigdo da mobilidade, tornando esta uma segunda deficiéncia
mais relatada pelas pessoas. (IBGE, 2010; PILOTI, 2014)

4.3.1 Pessoas com Deficiéncia (PCD)

As Pessoas com Deficiéncia (PCD) representam uma parcela significativa da
populagdo brasileira e enfrentam diariamente dificuldades relacionadas a
mobilidade, comunicagdo e acessibilidade em diversos ambientes. Segundo
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), milhdes de
brasileiros possuem algum tipo de limitagdo fisica, visual, auditiva ou
intelectual, tornando necessaria a implementacdo de solugbes que promovam

maior inclusdo social e autonomia. (IBGE, 2010)

A legislagao brasileira define pessoa com deficiéncia como aquela que possui
impedimentos de longo prazo de natureza fisica, mental, intelectual ou
sensorial, os quais podem dificultar sua participagdo plena e efetiva na
sociedade em igualdade de condigdes com as demais pessoas. Nesse
contexto, a acessibilidade torna-se um direito fundamental, garantindo

condi¢cdes adequadas de utilizagao de espacos, equipamentos e tecnologias.

As limitagbes enfrentadas pelas pessoas com deficiéncia variam conforme o
tipo e o grau da deficiéncia. Pessoas com deficiéncia fisico-motora, por
exemplo, podem apresentar dificuldades de locomocdo e manipulacdo de
objetos. Ja individuos com deficiéncia visual dependem de recursos sonoros,

tateis ou tecnoldgicos para orientagdo e interacdo com o ambiente. Pessoas



com deficiéncia auditiva, por sua vez, necessitam de recursos visuais e

sistemas alternativos de comunicacéo.

Diante dessas necessidades, a tecnologia vem desempenhando um papel
fundamental na promog¢ao da inclusdo e da independéncia. A automacgao
residencial surge como uma importante ferramenta assistiva, permitindo que
pessoas com deficiéncia tenham maior controle sobre o ambiente em que
vivem, reduzindo barreiras fisicas e facilitando a execugao de atividades

cotidianas.

Além de proporcionar conforto, os sistemas automatizados contribuem
diretamente para a melhoria da qualidade de vida, oferecendo mais segurancga,
autonomia e acessibilidade. Dessa forma, a integragdo entre tecnologia e
acessibilidade torna-se essencial para a construcdo de ambientes mais
inclusivos e adaptados as necessidades de diferentes usuarios. (NOBRE et al.,
2023)

4.3.2 Acessibilidade da automacao residencial relacionada a deficiéncia

fisico-motora

Segundo estudos recentes sobre automacdo residencial inclusiva, a
acessibilidade esta relacionada ao desenvolvimento de solugdes que permitam
maior autonomia, seguranga e independéncia para pessoas com limitagdes
fisico-motoras, utilizando tecnologias inteligentes integradas ao ambiente
doméstico. (POIANI; BRUNO, 2022)

Para individuos sem limitagcbes fisico-motoras, ac¢des cotidianas como acionar
interruptores, ligar equipamentos elétricos ou se deslocar dentro do ambiente
residencial sdo realizadas sem esforgo significativo. No entanto, para pessoas
com mobilidade reduzida como usuarios de cadeira de rodas ou individuos com
limitacbes motoras severas essas mesmas atividades podem representar
desafios relevantes, especialmente devido a presenca de barreiras

arquitetonicas e a inacessibilidade de dispositivos convencionais de controle.

Nesse contexto, tarefas simples, como alcangar um interruptor ou operar
manualmente equipamentos domésticos, podem se tornar inviaveis, exigindo

frequentemente o auxilio de terceiros. Essa dependéncia compromete a



autonomia do individuo e impacta diretamente sua qualidade de vida e

sensacao de independéncia.

Diante desse cenario, a automagao residencial surge como uma solugao
tecnolégica capaz de promover maior autonomia e acessibilidade. Por meio da
integracdo de sistemas inteligentes, € possivel reduzir ou eliminar a
necessidade de interacdo fisica direta com dispositivos, permitindo que o

controle do ambiente seja realizado de forma remota ou automatizada.

Entre os recursos aplicaveis, destacam-se sensores de presengca e
luminosidade, que possibilitam o acionamento automatico da iluminagéao,
eliminando a necessidade de deslocamento até interruptores. Além disso,
sistemas de automacdo de portas e janelas ampliam a acessibilidade,
especialmente em situacbes em que esses elementos estdo fora do alcance
fisico do usuario. Tecnologias de interface alternativa, como comandos de voz,
sensores de movimento, reconhecimento facial e até deteccdo de padrbes
sonoros (como palmas), também contribuem para a interagdo com o ambiente
de forma mais inclusiva. (ALVES; FLORIAN; FARINA, 2022)

Dessa forma, a automacao residencial configura-se como uma ferramenta
essencial para a promogao da acessibilidade universal, proporcionando maior
independéncia funcional, seguranga e qualidade de vida para pessoas com
deficiéncia ou mobilidade reduzida. (ALVES; FLORIAN; FARINA, 2022)

Por seguranca, existem detectores de fumaca, conectados a rede telefbnica
que podem notificar o Corpo de Bombeiros sobre um possivel incidente de
incéndio, que certifique-se de que o resgate seja oportuno para evitar mais

danos a saude e a residéncia.
5. METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido por meio de pesquisa bibliografica, utilizando
livros, artigos cientificos, trabalhos académicos e normas técnicas relacionados
a automacéo residencial, acessibilidade, Internet das Coisas (IoT) e sistemas

solares fotovoltaicos.



As informacbes foram coletadas em fontes confiaveis e analisadas com o
objetivo de compreender como a automacéo residencial pode contribuir para a
seguranca, a eficiéncia energética e a acessibilidade de pessoas com

deficiéncia fisico-motora.

A partir do material pesquisado, foram identificadas as principais tecnologias
utilizadas em residéncias inteligentes, bem como os beneficios da integracéo

entre automacao residencial e sistemas de geragao de energia solar.
6. RESULTADOS

A analise dos sistemas de automacgao residencial demonstra que a eficiéncia
do ambiente inteligente depende diretamente da escolha dos protocolos de
comunicacdo e da robustez da infraestrutura instalada. Os dados técnicos
indicam que a estabilidade operacional é ditada pela integragao correta entre
sensores, atuadores e a topologia da rede escolhida para suportar o fluxo de

dados.

Protocolo Z-Wave: Demonstrou ser a alternativa mais robusta para sistemas
que exigem alta fiabilidade. Por operar numa rede em malha (mesh) e numa
frequéncia distinta da rede Wi-Fi, garante uma comunicagao superior para um
maior numero de médulos integrados, mantendo a integridade do sinal mesmo
em areas extensas. (HIPOLITO; SILVA; RAPANELLO, 2018)

Acessibilidade e Tecnologia Assistiva: Para individuos com limitagdes
fisico-motoras, a automacéao deixa de ser uma conveniéncia para se tornar uma
necessidade basica. O uso de sensores de presenca, detectores de fumaca
interligados e acionamento por voz elimina barreiras fisicas, permitindo que
utilizadores em cadeiras de rodas ou com mobilidade reduzida operem a

habitacao de forma independente e segura. (NOBRE et al., 2023)

Resiliéncia Energética: A integragdo com sistemas solares fotovoltaicos
(On-Grid e Off-Grid) € essencial para garantir a continuidade de servigos
criticos. Em casos de falha no fornecimento da rede elétrica convencional, o
sistema Off-Grid assegura que dispositivos de seguranca e equipamentos de
acessibilidade permanecam operacionais, promovendo a sustentabilidade e a
independéncia energética da habitacdo. (MINHA CASA SOLAR, 2026)



7. CONSIDERAGOES FINAIS

Portanto, de acordo com os artigos apresentados neste trabalho, é facil
entender a medida que a automacéo residencial se desenvolve e ocupa mais
espagco, o que nos permite dizer por um momento que nossas casas se
tornardo uma realidade "Cavernas de alta tecnologia". Central para a
automacao residencial € o estilo de vida preferido de quem vai ficar 1a; por isso
as solugbes sao humanas e direcionadas; por exemplo, algumas pessoas
podem colocar muita énfase em programas de seguranca se ficarem na mesma
casa.

Um ultimo ponto € muito importante quando falamos sobre isso mudando em
casa é o fato de que os cddigos de construgdo do Brasil estdo mudando, de
que atualmente qualquer edificio construido para a cidade de Sao Paulo esteja
em sua planta a oportunidade de integracdo de sistemas de informagédo no
futuro alojamento. Equipamentos como produtos automaticos e aspiragao
central devem ser existentes, ja legalmente, em outros paises.

Dentro do processo de automacéao residencial, o mais importante € o conforto
e seguranga de quem usara o sistema. Por isso, solugdes sdo muito pessoais e
dependem da vontade do cliente. A automacgao residencial mostrou como pode
melhorar e tornar o nosso dia a dia, dando a oportunidade de organizar nosso
espaco de vida para fungdes predefinidas automaticamente, clicando no
celular, computador ou qualquer dispositivo inteligente conectado a rede,
economizando tempo e dinheiro.

Mostramos como a acessibilidade para pessoas com necessidades especiais
facilita a execugao de tarefas que antes levavam muito tempo, sendo feito com
apenas um simples comando. A automacao é sem duvida a tecnologia que
chegou para ajudar e facilitar trazendo mais utilidades e mais seguranga para a
residencial.

Em suma, o que era considerado um romance de ficgdo cientifica dez anos ja
€ uma realidade nos dias de hoje com o mercado de automagido nao €
diferente, a tecnologia estda em constante evolugdo e se tornando uma
necessidade para os usuarios. A automacgéo residencial € uma nova tecnologia
que cresce a cada dia. O trabalho atual propde mostrar o programa e suas
funcionalidades, além de enfatizar quanto pode fazer a diferenga na vida de

uma pessoa com necessidades especiais.
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