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Resumo

A pericia em local de crime ¢ importante para a investigagdo criminal, no que tange a apuragao
de delitos por meio de vestigios materiais. O exame pericial de local de acidente de trafego visa
reconstruir os acidentes de transito através da andlise dos vestigios materiais coligidos na via,
nos veiculos envolvidos e na vitima. E, assim, proporcionar a justica a verdade dos fatos para a
apuracao dos crimes. O objetivo deste trabalho ¢ evidenciar a importancia do trabalho pericial
em local de crimes de acidentes de transito com o adequado levantamento de local, coleta de
elementos materiais, bem como a analise, estudo, caracterizacdo, interpretacdo e correlagao
destes vestigios na reconstru¢do do acidente de transito. O presente trabalho trata-se de um
estudo de caso em local de acidente de transito ocorrido em uma rodovia na zona rural de um
municipio da regido metropolitana de Goidnia. Foi realizada a observagdo macroscopica,
descricdo e andlise dos vestigios extrinsecos, materializados pela realizagdo de fotografias,
medigdes, coleta e confeccdo de desenho esquematico. Foi possivel reconstruir o acidente de
transito, estabelecendo sua natureza e classificacao, compativel com colisdo frontal, a dinamica,

a causa técnica e a influéncia da velocidade no sinistro em questao.
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Abstract

Crime scene investigation plays a crucial role in criminal investigations by establishing the facts
of an offense through the examination of physical evidence. Forensic examination of traffic
accident scenes aims to reconstruct road traffic collisions by analyzing physical evidence
collected from the roadway, the vehicles involved, and the victim. In doing so, it provides the
justice system with an accurate account of the events to support the investigation of criminal
offenses. This study aims to demonstrate the importance of forensic investigations at traffic
accident scenes through proper scene documentation, collection of physical evidence, and the
analysis, examination, characterization, interpretation, and correlation of such evidence for
accident reconstruction. This study is a case report of a traffic accident that occurred on a
highway in the rural area of a municipality within the metropolitan region of Goiénia, Brazil.
Macroscopic observation, description, and analysis of extrinsic evidence were performed,
supported by photographic documentation, measurements, evidence collection, and the
preparation of a schematic sketch of the scene. The investigation enabled the reconstruction of
the traffic accident, establishing its nature and classification as a head-on collision, as well as
determining its dynamics, technical cause, and the influence of vehicle speed on the occurrence

of the accident.
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1. Introducio

O Codigo de Processo Penal (BRASIL, 1940) diz que “Quando a infragdo deixar
vestigios, sera indispensdavel o exame de corpo de delito, direto ou indireto, ndo podendo
supri-lo a confissdo do acusado.” Desta maneira, o exame pericial em local de crime ¢ de suma
importancia para a investigagdo criminal, no que tange a apuracdo de delitos por meio de
vestigios materiais. Desta forma, a pericia, de modo imparcial, visa detectar, registrar, analisar e
interpretar os vestigios materiais, sempre em busca da materialidade, da autoria de crimes e das
respostas necessarias ao completo esclarecimento dos casos sob investigac¢do, visando sempre a

verdade e a justica.

O exame pericial de local de acidente de trafego visa reconstruir os acidentes de transito

através da andlise dos vestigios materiais coligidos na via, nos veiculos envolvidos e na vitima.



De forma a responder “O que houve?”, “Como aconteceu?” e “Por que aconteceu?” tal evento. E,
assim, proporcionar a justica a verdade dos fatos para a apuragdo dos crimes elencados no

Cédigo Brasileiro de Transito (ARAUJO, 2018).

Quanto a primeira pergunta, os acidentes de trafego tém uma natureza e classificacdo que
sdo tipificados em choque, capotamento, tombamento, precipitacdo, saida (ou abandono) de
pista, colisdo, abalroamento, atropelamento, colisdo em cadeia ou colisdo sucessiva ou

tamponamento, (ARAGAO, 2016).

J4 a segunda indagacdo se refere (ARAGAO, 2016) a dindmica do sinistro, a descri¢ao,
narrativa ou a reconstrucao do acidente, de modo a narrar o modo como o acidente aconteceu,
revelando as trés fases do acidente: fase inicial ou pré-acidente, o acidente propriamente dito,

fase culminante ou intermedidria e o pos-acidente, fase final ou terminal.

A tltima pergunta refere-se a razdo pela qual o acidente aconteceu, ao porqué daquele
sinistro, enfim, a causa determinante/técnica do acidente. Além disso, a analise da estimativa de
velocidade ¢ importante ja que esta podera ser a causa, concausa ou ainda fator contribuinte para

a determinacio do acidente de trafego (ARAGAO, 2016).

O primeiro passo para o levantamento de local de ocorréncia de transito € checar os
elementos basicos do acidente, os quais justificam e trazem informacdes acerca dos sinistros.
Tem-se os elementos informativos que respondem onde o acidente ocorreu, qual o endereco do
local e suas coordenadas geograficas, em que data e hora aconteceu a ocorréncia, qual a
classificagdo do acidente, quais foram as unidades veiculares participantes no evento em questao,
quantas vitimas e, se possivel, a sua identificacdo. Como eram as condi¢des do tempo, de
iluminacdo, de visibilidade, quais s3o as caracteristicas da via, qual o sentido de trafego e
orientagdo de marcha dos veiculos envolvidos no evento (ALMEIDA, 2015). Bem como analisar

o isolamento do local e a preservagdo dos vestigios materiais.

Depois disso, passa-se a observar e analisar a trilogia do acidente, (ARAGAO, 2016) os
vestigios observados na via publica (ambiente), no veiculo e no condutor (fator humano), de
forma que tais fatores podem estar inter-relacionados, sendo que o fator humano ocupa quase

sempre o centro deste tridngulo e interage com os demais.

Apos analisar tais informagdes, examina-se a via publica (o ambiente), a via de circulacao
onde ocorreu o acidente e, assim, caracteriza-se o estado de trafegabilidade do pavimento
(condicdo perfeita, regular ou irregular), o perfil horizontal ou vertical da via, se tem aclive ou

declive, se o tragado € reto ou em curva, se existe contaminantes no pavimento e os sentidos de



circulagdo permitidos (ALMEIDA, 2015). Outro ponto importante ¢ a sinaliza¢do da via, se
apresenta sinalizacdes verticais e/ou horizontais, se apresenta sinalizacao vertical que determina

a velocidade maxima permitida naquele perimetro.

Em seguida, analisa-se como foi encontrado o pavimento apds o acidente, ou seja, os
vestigios coligidos na via, vestigios estes produzidos devido a interacdo dos veiculos com
pavimento asfaltico. Estes devem ser identificados, posicionados, medidos, plotados em desenho
esquematico ou croqui e materializados por meio de tomadas fotograficas que os deixam

registrados (BRASIL, 1940).

Com a analise prévia e levantamento do local ¢ possivel reconstruir o acidente de transito
através da deteccdo destes vestigios materiais impressos na via e, com isso delimitar o ponto de
impacto ou sitio fisico de colisdo (TORESAN, 2011); verificar a presenga de marcas de pneus;
detectar a presenca de marcas de contato estrutural: estrias e sulcagens; posi¢ao de imobilizagao
dos veiculos e vitimas; examinar a presenga de marcas de arrasto de corpo humano ou animal;
checar se houve projecdo de liquidos do veiculo: 6leo de motor, observar a presenca de
componentes estruturais ou fragmentos vitreos e plasticos dos veiculos sobre a via; analisar as

vestes das vitimas, presenca de pertences e a presenga de vestigios bioldgicos de vitimas.

O sitio de colisao ou ponto de impacto (TORESAN, 2011) ¢ area delimitada pela presenca
de fragmentos desprendidos dos veiculos e, sobretudo, por marcas de deflexdo ou de finalizagao
de marcas de frenagem, marcas de fric¢do ou estrias, sulcagens e de arrasto de corpos rigidos no

pavimento.

As marcas de impressao de pneus sao um dos vestigios que mais aparecem em um acidente
de transito, importantes informacgdes sobre a dindmica do fato, trajetérias dos veiculos,
velocidade de trafego, posi¢des de imobilizagcdo e de colisao (TORESAN, 2011). As marcas de
pneus ocorrem apos eventos de colisdes, guinadas e frenagens. Elas podem ser do tipo: marcas
de rolamento que sdo marcas impressas sobre uma superficie pelos veiculos quando do
rolamento de seus pneus, marcas de frenagem que sdo marcas de desaceleragdo produzidas pelos
pneus sobre uma superficie de rolamento, ocorrem quando o pneu possui movimento de
“escorregamento” sobre a via, ou seja, ndo estd em rolamento puro. As marcas de frenagem

tendem a ser retilineas, exibindo internamente linhas longitudinais.

Ainda se tem as marcas de guinada (DAILY, 2007) que sdo curvilineas, exibindo
internamente linhas transversais ou obliquas, dependendo do estado dinamico do veiculo. As

marcas de roto-translagdo (DAILY, 2007) sdo mais complexas e sdo produzidas devido aos



movimentos de rotacdo e translacdo do veiculo. Tem-se também marcas de pneus do tipo marcas

de acelerag¢do que indicam uma saida abrupta do veiculo do ponto em que se encontrava.

As marcas de estrias (OBENSKI, 2007) sdo marcas de atrito superficiais ¢ de menor
profundidade, resultante do arrasto de parte da estrutura do veiculo (automovel, motocicleta)
sobre a superficie da via, como em tombamentos/capotamentos ou apos uma colisdo. Ja as
marcas de sulcagem (FRICKE, 1990) sdo de maior profundidade, o que indica um contato de

maior atrito/impacto entre as estruturas do veiculo e a superficie.

Em seguida, ¢ realizada a vistoria nas unidades veiculares participantes do sinistro, de
modo a analisar as deformagdes em sua estrutura: a localizagdo, a tipificacdo, a intensidade, a
orientagdo, e a correspondéncia ou compatibilidade dos danos ou avarias, bem como se houve

transposi¢do de tinta (ARAGAO, 2016).

A localizacdo da sede dos danos tendo como referéncia o motorista, divide os veiculos em
setores (ALMEIDA, 2016): anterior, posterior, lateral direito e lateral esquerdo. Em vista lateral
divide-se em: terco superior, médio e inferior € em vista superior os setores sao divididos em
setor angular anterior ou posterior esquerdo e direito, setor anterior ou posterior dianteiro, médio

e traseiro, setor lateral esquerdo ou direito dianteiro, médio e traseiro.

As deformagdes (ARAGAO, 2016) na carrogaria dos veiculos podem ser tipificadas como
amassamento, dilaceramento ou cisalhamento, marcas de atritamento ou arrastamento,
empenamento, arrancamento ou fratura, estampamento, quebramento, esmagamento,
sanfonamento, afundamento, mossa entre outras nomenclaturas. E classificadas de acordo com a

intensidade, considerando escala crescente de trés categorias de danos: pequena, média e grande

monta, (CONTRAN, 2015).

De acordo com a Terceira Lei de Newton ou Principio da A¢ao e Reacdo “Se um corpo
aplicar uma for¢a sobre um corpo B, recebera deste uma forca de mesma intensidade, mesma
direcdo e de sentido contrario” pode-se entdo inferir a orientagao das forgas, sua direcao e sentido
no qual se produz as deformagdes, danos ou avarias nos veiculos e, portanto, indicar a
correspondéncia/compatibilidade entre as deformagdes e o tipo de interagdo entre as unidades

veiculares (ARAGAO, 2016).

Importante ainda determinar a conformacao dos danos, ou seja, a correspondéncia entre a
forma e a intensidade dos danos de um veiculo com os danos do outro veiculo com o qual

interage fisicamente. E, assim, definir a forma como o acidente aconteceu ou a sua reconstrugao.



Por fim, no veiculo verifica-se as condi¢des operacionais, os sistemas de freios, de direcdo, de

suspensdo, de iluminacao/sinalizagdo e o estado dos pneus (ARAGAO, 2016).

Por ultimo, faz-se o exame perinecroscopico e o estudo das lesdes nas vitimas e em suas
vestes, vestigios estes importantes para a reconstru¢io do acidente. (ARAGAO, 2016) Cita a
importancia de estabelecer o nexo causal entre as localizagdes e tipificacoes das lesdes dos
ocupantes com os danos ou pontos de incidéncia do corpo no interior do veiculo, os setores
estruturais externos originados pela colisdao veicular e os desvios de rota e/ou outros movimentos

impostos a unidade de trafego ao curso de um acidente.

O homem sempre participa do acidente de trafego, sendo ele o centro da trilogia ja citada.
Sua participagdo ¢ dada pela agdo ou omissdo nos casos previstos de imprudéncia, impericia e
negligéncia, nos casos de crimes culposos (BRASIL, 1940). O que ¢é determinante para a Justica

na aplicacdo da justa pena.

Além disso, a reacdo humana frente a eventos de trafego pode ser estudada através do
tempo de percepgao-reacao frente a uma situacao de risco iminente, tempo este que pode variar
de 0,75 a 1,5 segundos de acordo com a detec¢dao ou informagdo visual do perigo até a atitude,
decisdo, selecdo e resposta (ALMEIDA, 2016). Alguns fatores podem afetar o tempo de
percepcao-reacdo tais como a idade, o alcool e outras drogas, influéncia do sexo, experiéncia,

familiaridade, memoria, visdo, condi¢des do ambiente e fadiga.

Por fim, destaca-se a avaliacdo da velocidade dos veiculos envolvidos em acidente de
trafego, de modo, a estimar a velocidade de circulagdao pré-impacto, no momento do impacto e
pos-impacto. Calculos estes possiveis através do estudo das leis da Fisica e andlise e
interpretagdo dos vestigios materiais coligidos no local do sinistro. Por exemplo, (TORESAN,
2008) um veiculo equipado com um sistema de freios convencionais, durante uma situagdo de
desaceleragdo de emergéncia, produzird marcas de frenagem sobre a pista. Conhecendo o
comprimento das marcas de frenagem (s) e usando um coeficiente de atrito médio (u)
“adequado” para a pista, o exame pericial pode determinar a quantidade de Energia Cinética
transformada em Trabalho durante o processo de desaceleragdo. O resultado é a obtengdo da
tradicional formula para calculo de velocidade (v), também conhecida como equagdo de
Torricelli. Existem também outros métodos como a projecdo de pedestres (EUBANKS, 1998),
energia de deformacao (IURETA, 2003), o Principio da Conservacao da Quantidade de
Movimento Linear (PCQML) ¢ utilizado para o céalculo das velocidades dos veiculos no

momento da colisdo (OBENSKI, 2007), entre outros.



Existe também o tacégrafo (ALMEIDA, 2016) — palavra construida a partir do vocabulo
grego tacos, que significa movimento, e grafos, que significa escrever — que € o instrumento
usado em veiculos com fito de monitorar seu desempenho e o comportamento do condutor no
decorrer do tempo, gravando as velocidades, as distancias percorridas e as vibragdes presentes no
percurso. Assim, o Codigo Brasileiro de Transito (ARAUJO, 2018) trata o tacografo como

registrador instantaneo de velocidade e tempo.

Os tacodgrafos, (TORESAN, 2010) conforme o registo de dados e a tecnologia sao
classificados em mecanico, eletronico e digital e sua obrigatoriedade esta relacionada aos tipos
de veiculos e sua fun¢do de transporte: os registradores instantaneos de velocidade e tempo sao
obrigatdrios para os veiculos de transporte e de conducao escolar, os de transporte de passageiros
com mais de dez lugares e os de carga com peso bruto total superior a 4,536 quilogramas,

(ARAUJO, 2018).

Quanto a prioridade em manuseio do tacografo em locais de acidente de transito, o artigo
279 do Codigo Brasileiro de Transito (ARAUJO, 2018) cita “Em caso de acidente com vitima,
envolvendo veiculo equipado com registrador instantdneo de velocidade e tempo, somente o
perito oficial encarregado do levantamento pericial podera retirar o disco ou a unidade

armazenadora do registro”

2. OBJETIVO

Diante do exposto acima, o objetivo deste trabalho ¢ evidenciar a importancia do trabalho
pericial em local de crimes de acidentes de transito com o adequado levantamento de local,
coleta de elementos materiais, bem como a andlise, estudo, caracterizagdo, interpretacdo e

correlagdo destes vestigios na reconstru¢do do acidente de transito.

3. METODOLOGIA

Para a realizagdo do levantamento, procedeu-se inicialmente a oitiva dos policiais militares
presentes no local do evento, visando obter um breve historico da ocorréncia. A seguir,
procedeu-se a observacdo macroscopica, descrigdo e andlise dos vestigios extrinsecos,
materializados pela realizacdo de fotografias, medigdes, coleta e confeccdo de desenho

esquematico representativo.



4. RELATO DE CASO

Em 2018, a equipe de pericia criminal foi acionada para atendimento de ocorréncia de
acidente de trafego ocorrido em uma rodovia na zona rural de um municipio da regido
metropolitana de Goiania. O historico do acidente apontava para um sinistro ocorrido entre um
automovel e um caminhdo, com duas vitimas fatais carbonizadas. Passou-se a denominar V-1
para o automodvel e V-2 para o caminhdo. Nao serdo relatados dados de identificagdo dos veiculos

e das vitimas fatais, a fim de manter o sigilo da investigacao.

No momento da chegada da equipe pericial o local encontrava-se isolado por cones, fitas
zebradas e pela presenca fisica das viaturas da policia militar que isolaram o transito de veiculos

no local, sem interrupgao total do fluxo na rodovia.

Quanto a preservagao dos vestigios, foram relatadas e constatadas alteragdes aparentes no
estado geral das coisas. O local foi previamente acessado pelo Corpo de Bombeiros Militares
(CBM) e populares na tentativa de cessar o fogo em V-1. Além disso, o trafego no local nao foi
totalmente interrompido assim como o acesso de transeuntes, antes da chegada da equipe
pericial. A movimentacdo prévia de veiculos no local pavimentado com excesso de
derramamento de fluido, devido ao impacto entre veiculos, pode ter prejudicado a visualizagdo e
preservagdo de vestigios, como marcas de arrastamento/compressdo pneumatica. Apesar disto, o

processamento do local ndo se tornou impossibilitado.

Apos tais andlises, passou-se para a descri¢do da via. A via em questdo apresentava pista
simples, sentido de trafego duplo, tracado reto com declive suave no sentido sudeste, orientagao
direcional noroeste/sudeste. A pista estava em obras, as faixas eram separadas por linha amarela
continua pouco nitida, apresentava meio-fio na lateral direita ou margem sudoeste. A pista
apresentava acostamentos bilaterais. A pista apresentava-se seca, com pavimentacdo asfaltica
usada e lisa, ndo se observando falhas de constru¢ao ou contaminantes de pista, com regime de

trafego moderado, com restri¢des de visibilidade e sem iluminagdo publica artificial.



Tlustracdo O1: Vista do local de ocorréncia de trafego. Fonte: Autor (2018).

Em seguida, foi realizada a identificagdo dos veiculos e das vitimas fatais. E por fim, a
confeccdo de desenho esquemadtico representativo, bem como a identificagdo ¢ medi¢ao dos

vestigios materiais coligidos no local. Assim, foi possivel determinar:

Marca 1: sitio fisico de colisdo evidenciado pela presenca de marcas de sulcagem de
coloracdo esbranquicada, devido ao contato violento das partes metalicas de V-1 com superficie
asfaltica, marcas de fric¢ao e fluido, na faixa de transito na margem sudoeste da rodovia 59,10m
(cinquenta e nove metros e dez centimetros) da posi¢cdo de imobiliza¢do das unidades veiculares,
3,72 m (trés metros e setenta e dois centimetros) do bordo do meio-fio a margem sudoeste da

referida via.
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Tlustra¢ao 02: Marca 1 Fonte: Autor (2018).

Marca 2: marca de arrasto de V-1 engajado em V-2 sobre o pavimento asfaltico, em
formato retilineo, medindo 59,10m (cinquenta ¢ nove metros ¢ dez centimetros), iniciando a

margem sudoeste da referida via apos marca 1. Mancha de fluido ao longo deste trecho, sentido



noroeste/sudeste. Presenc¢a de pecas veiculares, fragmentos vitreos e plasticos dispersas por
59,10m (cinquenta e nove metros € dez centimetros) horizontalmente, sentido noroeste/sudeste,
nas proximidades do acostamento a margem sudoeste da referida via, desde o ponto em que

houve o primeiro contato entre veiculos até o repouso final.

Ilustrag¢do 03: Marca 2.
Fonte: Autor (2018).

Tlustracdo 04: Presenca de pecas veiculares, fragmentos vitreos e plasticos dispersos e mancha de fluido. Fonte:
Autor (2018).

Marca 3: posicdo de repouso final de V-2 com a frente voltada para sudeste aproximado,
com pneumatico traseiro esquerdo 4,77 m (quatro metros e setenta e sete centimetros) do bordo
do meio-fio da pista & margem sudoeste e o pneumatico traseiro direito 2,04 m (dois metros e

quatro centimetros) do bordo do meio-fio da pista a margem sudoeste da rodovia.

Marca 4: posicao de repouso final de V-1 (automovel) com frente voltada para o nordeste
aproximado engajado na cabine dianteira de V-2 2,54 m (dois metros e cinquenta e quatro
centimetros) do bordo do meio-fio da pista a margem sudoeste da rodovia e 1,70m (um metro e

setenta centimetros) de altura do solo.



Posi¢cdo de repouso final do condutor/vitima de V-1 e o passageiro no banco dianteiro de

Tlustracdo 05: Marcas 3 e 4. Fonte: Autor (2018).

Examinou-se logo apds os veiculos envolvidos. A unidade veicular automével V1 exibia
deformacdes permanentes, diretas e recentes, classificadas de grande monta, com sede de
impacto no setor frontal, tipicas de interagdo/impacto contra corpo rigido, orientadas de anterior
para posterior, com o comprometimento funcional dele. Tais danos e avarias sdo caracterizados
por afundamento da carenagem externa, cap0, regiao anterior, quebramento dos vidros, farois,
lanternas, atritamento, amassamento/sanfonamento do teto, arrancamento do paralama,

empenamento das portas, pneumaticos dianteiros desprendidos e furados.

Além de, avarias no automovel causadas por meio fisico-quimico (acdo direta do fogo),
indicativo de ter se iniciado pela combustdo de fluidos liberados pos-embate: danos estes em
setor anterior e setor lateral direito e esquerdo (regides dianteira e média). Observa-se oxidagdo
das partes metalicas e do revestimento (pintura) nessas regides. Avarias causadas pelo calor/
temperatura (agdo indireta do fogo): setor lateral esquerdo e direito (regides dianteira e média) e
interior do veiculo por¢do anterior ¢ mediana. Foi inspecionado o estado de conservagdo dos

pneus traseiros € constatou-se que se encontravam em condi¢des inadequadas de trafegabilidade.



Tlustragao 06: Danos e Avarias em V-1. Fonte: Autor (2018).

A unidade veicular V-2 exibia deformagdes permanentes, diretas e recentes, classificadas
de pequena monta, com sede de impacto no setor frontal, tipicas de interacdo/impacto contra
corpo rigido, orientadas de anterior para posterior, sem o comprometimento funcional dele. Tais
danos e avarias sdo caracterizados por quebramento dos fardis dianteiros, para-lama, sinaleiras e
carenagem exterior da cabine regido mediana e inferior. Inspecionado o estado de conservagao
dos pneus constatou-se que se encontravam em condi¢des adequadas de trafegabilidade. Nao foi
possivel analisar as condigdes operacionais, os sistemas de freios, de dire¢do, de suspensao, de

iluminagao/sinalizagdo, devido aos danos nos veiculos.

Ilustragdo 07: Danos ¢ Avarias em V-2. Fonte: Autor (2018).

Em seguida, examinaram-se as vitimas fatais: a primeira vitima encontrava-se em repouso
no interior de V-1, sentado no banco da frente. A analise médico-legal apontou a presenca de
lesdes externas: politraumatismo corporal gravissimo com desorganizacdao de praticamente toda

maquinaria organica e deformidades acentuadas e generalizadas, lesdes contundentes em todo



organismo associadas a grande queimadura de terceiro grau em 80% do corpo. Obito por

politraumatismo gravissimo, grande queimado.

Ja4 a segunda vitima encontrava-se em repouso no interior de V-1, sentado também no
banco da frente com lesdes externas politraumatismo corporal gravissimo com desorganizagao de
praticamente toda maquinaria organica, lesdes contundentes em todo organismo e deformidades
associadas a grande queimadura de segundo e terceiro graus. Obito por politraumatismo

gravissimo, grande queimado.

Com o registro e detec¢@o dos vestigios relacionados acima, foi possivel analisar e estimar
a velocidade de trafego das unidades veiculares participantes do sinistro em questao. No local foi
recolhido o disco diagrama de tacografo de V-2 o qual se encontrava em condig¢des de uso e com
suas devidas marcagdes. Conforme analise do disco diagrama de tacografo foi possivel
estabelecer o horario do impacto/colisdo, através da vibragcdo da agulha, qual seja 20h25min,
bem como a velocidade de V-2, no momento do impacto, qual seja, 74Km/h ou 20,55m/s,

seguida de desaceleracao até seu repouso final.

Depois disso, foi realizado céalculos para estimar a velocidade da unidade veicular V-1

envolvida no sinistro, através de elementos técnicos materiais coligidos no local.

Com o uso do software RACTT® calculou-se a velocidade do conjunto (Caminhdo +
automoével) apds a colisdo através do calculo de velocidade simples com atrito, e, assim
utilizando a distancia de frenagem/arrasto, qual seja, s = 59,10m (cinquenta e nove metros e dez
centimetros) do ponto de impacto até a imobilizagdo das unidades veiculares, o coeficiente de
atrito p 0,3, para o conjunto ¢ aceleracdo da gravidade g=9,81m/s2, através da seguinte formula:
V=\/2.g.u.s. Tendo como resultado: 67,14 km/h ou 18,65 m/s, velocidade estd do conjunto

(Caminhao + automdvel) apos a colisao.

Sabe-se que ndo ¢ prudente a aplicacdo do Principio de Conservagdo Quantidade de
Movimento (PCQM) com veiculo com massas muito diferentes, na verdade ndo existe um
critério numérico universal e discutido em relagdo a compatibilidade das massas em colisdes de
acidentes de transito para a aplicagdo do Principio de Conservacdo Quantidade de Movimento
(PCQM). No caso submetido a estudo, se conhece com precisdo relativa a velocidade com que
V-2 impacta contra V-1 e a trajetdria durante a colisdo ¢ linear. Esta circunstancia determinada
em funcao das evidéncias, facilitou a aplicagdo do Principio de Conservacdo Quantidade de

Movimento (PCQM) como um dos métodos de resolucao do caso.



Considerando as caracteristicas da colisdo entre os veiculos neste sinistro analisado como
linear, com velocidade de V-2 anterior a colisdo conhecida, através da analise do disco de
tacografo como sendo 74Km/h ou 20,55 m/s e desprezando o movimento rotacional de V-1 apos
o impacto, visto que a energia dissipada neste caso ¢ minima, pdde-se calcular a velocidade de
circulagdo de V-1 anterior a colisdo. Utilizando para o calculo os seguintes dados: massa de V-2:
17300Kg (conforme ficha técnica do veiculo); massa de V-1 (automoével): (420 + 80 +80) Kg
(conforme ficha técnica do veiculo) somando a massa dos dois ocupantes do veiculo: 580 Kg;
velocidade do conjunto (Caminhdo + automdvel) apos a colisdo: 18,65m/s; velocidade de V-2
anterior a colisdo conhecida, através da analise do tacdgrafo: 74 Km/h ou 20,55m/s. Calculos
realizados utilizando a seguinte formula: vl = M1. VI’ + M2. V2’- M2.v2 / M1. Tendo como
resultado a velocidade de circulagdo de V-1 anterior a colisdo como sendo: 136,88 Km/h ou

38,02 m/s.

5. DISCUSSAO

Depois da realizagdo de célculos para a estimativa de velocidade dos veiculos envolvidos
no evento, passou-se a analisar e interpretar os vestigios encontrados no local e acima citados e
dai responder as questdes introduzidas no inicio do presente trabalho “O que houve?”, “Como

aconteceu?” e “Por que aconteceu?” tal evento.

Com tal andlise e interpretacdo pode-se inferir que o sinistro em estudo ocorreu ou deve ter

ocorrido da seguinte forma:

As unidades veiculares V-1 e V-2 trafegavam pela rodovia em questdo, V-1 a faixa nordeste
e V-2 a faixa a sudoeste da pista, quando em trecho reto envolveram em ocorréncia de trafego

classificada como colisdo frontal por invasao de pista.

O evento teve inicio com o condutor de V-1 derivando ou permitindo que sua unidade
derivasse para a esquerda de seu sentido de marcha, invadindo a pista de V-2, o que pdde ser
evidenciado pela marca 1, sitio fisico de colisdo, caracterizado por marcas de sulcagem de
coloragdo esbranquig¢ada, marcas de friccdo e fluido, na faixa de transito na margem sudoeste da
rodovia 59,10m (cinquenta e nove metros e dez centimetros) da posicdo de imobilizacdo das
unidades veiculares, 3,72 m (trés metros e setenta e dois centimetros) do bordo do meio-fio a

margem sudoeste da referida via.



Em seguida, apés impacto V-1 e V-2 arrastam-se engajados sobre o pavimento asfaltico
59,10m (cinquenta e nove metros e dez centimetros), ao longo deste trecho, sentido
noroeste/sudeste até posi¢do de imobilizagao final. Observa-se neste trecho a presenga de pegas
veiculares, fragmentos vitreos e plasticos, dispersos horizontalmente, sentido noroeste/sudeste,
nas proximidades do acostamento a margem sudoeste da referida via, além de derramamento de

fluido desde o ponto em que houve o primeiro contato entre veiculos até o repouso final.

Assim, na fase pds-embate, V-1 imobilizou-se com sua frente voltada para o nordeste
aproximando engajado na cabine dianteira de V-2 a margem sudoeste da rodovia e 1,70m (um
metro e setenta centimetros) de altura do solo. E V-2 com sua frente voltada para sudeste se

aproxima na margem sudoeste da rodovia.

Os sitios de repouso das unidades derivaram do sentido direcional da resultante do par de
forcas principais que atuaram no momento do embate, que para V-1 ocorreu devido ao trabalho
de deslocamento por atrito (dinamico e estatico) de seus pneumaticos e por arrasto de suas partes
metalicas no pavimento asfaltico. Enquanto que para V-2 desenvolveu-se por inércia, mantendo
seu movimento retilineo até repouso final, e, também, devido ao trabalho de deslocamento, por

atrito (dinamico e estatico) de seus pneumaticos no pavimento asfaltico pos-embate.

Quanto as deformacdes, tem-se que os veiculos possuiam danos diretos e permanentes. Os
setores frontais exibiam avarias de tipificacdo similar, desenvolvidas de anterior para posterior e

que guardavam correspondéncia entre as unidades veiculares V-1 e V-2.

Segundo as caracteristicas qualitativas das deformagdes, sobretudo, no que tange a
topologia, orientacdo e conformacao, as unidades de trafego interagiram por seus setores frontais,
caracterizando a ocorréncia de uma colisdo frontal. O afundamento e amassamento da
carenagem externa, capd, regido anterior, quebramento dos vidros, farois, lanternas, atritamento,
arrancamento do paralama, os pneumaticos dianteiros furados e desprendidos corroboram para a
dindmica de colisdo frontal entre as unidades veiculares. Os danos coligidos nos componentes
situados entre o setor avariado e o eixo dianteiro de V-1 e V-2 derivam da interagdo entre as

unidades.

Além disso, as avarias no automovel causadas por meio fisico-quimico (acao direta do
fogo), indicativo de ter se iniciado pela combustdo de fluidos liberados apds embate: danos estes
em setor anterior e setor lateral direito e esquerdo (regides dianteira e média). Observa-se
também a oxidagdo das partes metalicas e do revestimento (pintura) nessas regides. Avarias estas
causadas pelo calor/ temperatura (ag¢ao indireta do fogo): setor lateral esquerdo e direito (regides

dianteira e média) e interior do veiculo por¢do anterior ¢ mediana e nos corpos das vitimas fatais.



Segundo os vestigios supracitados e os ferimentos sofridos pelo condutor de V-1 e
passageiro, as causas dos Obitos como politraumatismo corporal gravissimo com desorganizagao
de praticamente toda maquinaria organica e deformidades acentuadas e generalizadas, lesdes
contundentes em todo organismo associado a grande queimadura de segundo e terceiro grau no
corpo, tendo o 6bito por politraumatismo gravissimo, confirmam a determina¢do da dindmica da

ocorréncia de transito como sendo embate frontal entre eles.

Depois de ja explicitado a dinamica do acidente, bem como a classificacdo da natureza e a
discussdo acerca de tal sinistro, resta instituir a causa técnica determinante e responder o porqué
aconteceu tal evento. Esta resposta esta diretamente relacionada a acao do condutor de V-1 (fator
humano), devido ao desvio de direcdo que se deu por motivos que ndo se pdde precisar
materialmente, aliado ao excesso de velocidade, o qual invadiu a pista de transito oposta e

colidiu frontalmente na rodovia em questdo contra a unidade veicular V-2.

6. CONCLUSAO

Diante do relato de caso acima exposto foi possivel discutir a importancia da analise e
interpretacdo dos vestigios materiais em local de ocorréncia de trafego, bem como citar os tipos
de vestigios impressos na via, nos veiculos envolvidos e nas vitimas e, demonstrar através de
calculos matematicos e leis da Fisica, utilizando-se de ferramentas e softwares especificos para
tal finalidade, a estimativa de velocidade dos veiculos envolvidos, através de dois métodos
especificos (velocidade quadratica e o principio da quantidade de movimento), além do estudo

do tacégrafo do caminhao.

Desta forma, foi possivel reconstruir o acidente de transito em questdo, estabelecendo sua
natureza e classificagdo, compativel com colisdo frontal, bem como a dindmica do sinistro em
questdo e determinar assim, sua causa técnica. De modo a responder “O que houve?”, “Como
aconteceu?” e “Por que aconteceu?” tal evento. E assim, oferecer os subsidios necessarios a
Justica quanto a prova material ¢ a verdade do fato, para a apuracdo do crime de homicidio
culposo no transito determinado pelo artigo 302 do Cdédigo de Transito Brasileiro (BRASIL,

1997) possibilitando a Justica a aplicacdo da justa pena.
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Ilustragdo 8: Desenho esquematico representativo do local de ocorréncia de trafego. Fonte: Autor (2018).
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