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A contribuicio da alfabetizacio cientifica para a formacao
de cidadaos criticos no ensino de ciéncias.

The contribution of scientific literacy to the development of
critical citizens in sciences education.

Monica Maria Marcelino de Andrade
Arthur Raiff de Brito Rodrigues

RESUMO

A alfabetizac¢do cientifica tem sido reconhecida como um elemento fundamental para a
formacdo de cidadados criticos, especialmente no contexto do ensino de Ciéncias. Este artigo
tem como objetivo analisar as contribuicdes da alfabetizacdo cientifica para o
desenvolvimento do pensamento critico € da formacao cidada. Trata-se de um estudo
qualitativo, de natureza teoérico-conceitual, fundamentado em revisdo de literatura de autores
da éarea de Ensino de Ciéncias e em documentos oficiais, com destaque para a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). A andlise evidencia que a alfabetizagdo cientifica ultrapassa a
compreensdo de conceitos cientificos, envolvendo também o desenvolvimento de habilidades
investigativas, argumentativas ¢ de tomada de decisdo baseada em evidéncias. No ensino de
Ciéncias, observa-se que temas como saude, genética, evolucdo e sustentabilidade favorecem
a contextualizacao dos conhecimentos cientificos € a promog¢ao da autonomia intelectual dos
estudantes. Conclui-se que a alfabetizacdo cientifica constitui um eixo estruturante para a
formacao cidada, contribuindo para uma educacdo mais critica, participativa e socialmente
responsavel.

Palavras-chave: alfabetizacdo cientifica; ensino de ciéncias; formagao cidada; pensamento
critico; educagao cientifica.

ABSTRACT

Scientific literacy has been widely recognized as a key element in the development of critical
citizens, particularly within the context of biology education. This article aims to analyze the



contributions of scientific literacy to the development of critical thinking and citizenship
education. It is a qualitative, theoretical-conceptual study based on a literature review of
authors in the field of science education and official curriculum documents, especially the
Brazilian National Common Curricular Base (BNCC). The analysis shows that scientific
literacy goes beyond the mere understanding of scientific concepts, encompassing
investigative skills, argumentation, and evidence-based decision-making. In sciences
education, topics such as health, genetics, evolution, and sustainability provide meaningful
opportunities to connect scientific knowledge with everyday life and promote students’
intellectual autonomy. It is concluded that scientific literacy constitutes a structuring axis for
citizenship education, contributing to a more critical, participatory, and socially responsible
form of education.

Keywords: scientific literacy; sciences teaching; citizenship education; critical thinking;
science education.

1 INTRODUCAO

A ciéncia e a tecnologia exercem papel central na configuracdo da sociedade
contemporanea, influenciando diretamente dimensdes sociais, econdmicas, ambientais e
culturais. Nesse cenario, o dominio de conhecimentos cientificos e a capacidade de
interpretalos criticamente tornam-se competéncias fundamentais para o exercicio pleno da
cidadania. A alfabetizacdo cientifica, nesse contexto, emerge como um eixo estruturante da
educagdo em Ciéncias, ao possibilitar que os individuos compreendam fendmenos naturais e
sociais a partir de referenciais cientificos e possam intervir de forma consciente na realidade.

No entanto, o avanco das tecnologias digitais e a ampliacdo dos fluxos informacionais
tém intensificado a circulagdo de contetdos sem respaldo cientifico, o que contribui para a
disseminagdo de desinformacdo e discursos negacionistas em diferentes dareas do
conhecimento. Esse cenario refor¢ca a necessidade de uma formacao escolar que va além da
transmissdo de conceitos, priorizando o desenvolvimento de habilidades criticas,
investigativas e argumentativas capazes de subsidiar a analise de evidéncias ¢ a tomada de
decisdes fundamentadas.

Embora a alfabetizagdo cientifica seja amplamente reconhecida na literatura como um
objetivo essencial do ensino de Ciéncias, sua efetivacdo ainda enfrenta desafios significativos
no contexto escolar. Em muitas realidades educacionais, predominam praticas pedagdgicas
centradas na memorizagdo de conteudos e na fragmenta¢do do conhecimento, o que limita o
protagonismo dos estudantes e restringe a construgdo de aprendizagens mais significativas e

contextualizadas (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2018).



Diante desse cenario, a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) estabelece a
necessidade de uma formagao que promova o desenvolvimento de competéncias voltadas a
investigacdo, a argumentacdo e a resolucdo de problemas, articulando conhecimentos
cientificos com situagdes reais do cotidiano. Tal perspectiva reforga o papel da escola como
espaco privilegiado para a promocgao da alfabetizacdo cientifica e da formagao cidada.

No ensino de Ciéncias, essa demanda torna-se ainda mais evidente, uma vez que seus
conteudos estdo diretamente relacionados a temas socialmente relevantes, como saude,
genética, evolucdo, biodiversidade, biotecnologia e sustentabilidade. Quando trabalhados de
forma contextualizada e investigativa, tais conteudos favorecem a compreensdo critica da
realidade e o desenvolvimento da autonomia intelectual dos estudantes (Sasseron, 2015;
Carvalho, 2018).

Nesse contexto, a alfabetizagdo cientifica ndo deve ser compreendida apenas como
dominio conceitual, mas como um processo formativo amplo, que envolve dimensodes
cognitivas, sociais e culturais. Autores como Chassot (2018) e Sasseron e Carvalho (2011)
destacam que esse processo contribui para a formagao de sujeitos capazes de interpretar o
mundo, argumentar com base em evidéncias e participar ativamente de decisdes sociais. Dessa
forma, este artigo tem como objetivo analisar as contribui¢des da alfabetizagao cientifica para
a formagdo cidada no ensino de Ciéncias, discutindo de que maneira essa abordagem pode
favorecer o desenvolvimento do pensamento critico, da autonomia intelectual e da

participagdo consciente dos estudantes diante de questdes cientificas, sociais € ambientais.
2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Alfabetizacao Cientifica: conceitos e evolucao historica

A alfabetizagdo cientifica consolidou-se como um dos principais objetivos do ensino
de Ciéncias ao propor uma formagdao que vai além da simples transmissao de conteudos,
buscando desenvolver nos estudantes a capacidade de compreender fendmenos cientificos,
interpretar informacdes e participar criticamente de discussdes envolvendo ciéncia, tecnologia
e sociedade. Para Chassot (2018), ser alfabetizado cientificamente significa compreender o
mundo a partir da linguagem cientifica, utilizando esse conhecimento para interpretar
situagdes do cotidiano e exercer a cidadania.

O conceito ganhou destaque internacional a partir da segunda metade do século XX,
em decorréncia do avancgo cientifico e tecnologico e da necessidade de aproximar a ciéncia da

populagdo. Nesse contexto, Shen (1975) propos trés dimensdes da alfabetizacdo cientifica:



pratica, relacionada a resolucdo de problemas cotidianos; civica, voltada a participagdo em
decisodes sociais; e cultural, que compreende a ciéncia como parte da cultura humana.

No contexto brasileiro, autores como Lorenzetti ¢ Delizoicov (2001) destacam que a
alfabetizacgdo cientifica deve possibilitar aos estudantes a compreensao de fenomenos naturais
e tecnoldgicos, favorecendo a tomada de decisdes fundamentadas. Ja Sasseron e Carvalho
(2011) ampliam essa perspectiva ao propor trés eixos estruturantes: compreensao de conceitos
cientificos basicos, compreensdao da natureza da ciéncia e entendimento das relagdes entre
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA).

Dessa forma, a alfabetizagdo cientifica ndo deve ser compreendida apenas como
dominio de conteudos, mas como um processo formativo continuo, voltado ao
desenvolvimento de competéncias cognitivas e sociais. Nesse sentido, a perspectiva de Freire
(1996) contribui ao defender uma educagdo problematizadora, baseada no didlogo e na
construgdo critica do conhecimento, dialogando diretamente com os objetivos da educacao

cientifica.

2.2 Alfabetizacio Cientifica e formacao cidada: contribuicées para o pensamento critico

A formagdo cidada constitui um dos principais objetivos da educagdo basica, uma vez
que envolve preparar os estudantes para compreender a realidade, exercer direitos e participar
ativamente da sociedade. Nesse contexto, a alfabetizacdo cientifica se apresenta como
ferramenta fundamental para o desenvolvimento do pensamento critico e da tomada de
decisdo baseada em evidéncias.

Segundo Chassot (2018), a compreensdo cientifica do mundo permite ao individuo
interpretar fenomenos cotidianos de forma mais consciente. Ja Sasseron e Carvalho (2011)
destacam que a alfabetizagdo cientifica envolve habilidades de investigacdo, argumentagado e
resolugdo de problemas, promovendo uma aprendizagem mais ativa e significativa.

Em uma sociedade marcada pela circulagao rapida de informagdes, torna-se essencial
que os estudantes desenvolvam capacidade de andlise critica para distinguir evidéncias
cientificas de opinides ou desinformagdo. Assim, a alfabetiza¢do cientifica contribui
diretamente para a autonomia intelectual e para a formag¢ao de cidaddos mais conscientes.

No ensino de Ciéncias, essa contribui¢do ¢ ainda mais evidente, pois diversos temas da
disciplina estdo presentes no cotidiano dos estudantes, como a vacinagdo, genética,
biodiversidade, evolucdo e sustentabilidade. De acordo com a BNCC (Brasil, 2018), o ensino
de Ciéncias da Natureza deve promover investigacao, argumentagao e resolu¢ao de problemas

reais, fortalecendo o exercicio da cidadania.



A perspectiva de Freire (1996) reforca essa ideia ao defender uma educagdo baseada
na reflexdo critica e na transformacao social, o que dialoga diretamente com os objetivos da

alfabetizacdo cientifica.

2.3 O papel do ensino de Ciéncias na promocao da alfabetizacao cientifica

O ensino de Ciéncias ocupa posi¢ao central na promogado da alfabetizacdo cientifica
por abordar conteudos diretamente relacionados ao cotidiano dos estudantes e as demandas
sociais contemporaneas. Temas como saude, genética, biotecnologia, mudangas climaticas e
sustentabilidade permitem estabelecer conexdes entre conhecimento cientifico e realidade
social.

Segundo a BNCC (Brasil, 2018), o ensino de Ciéncias deve possibilitar aos estudantes
compreender fenOmenos naturais, interpretar evidéncias e utilizar o conhecimento cientifico
na resolu¢do de problemas. Nesse sentido, o ensino de Ciéncias deve ir além da memorizagao
de contetidos, priorizando praticas investigativas e contextualizadas.

Carvalho (2018) destaca que metodologias investigativas favorecem a participagao
ativa dos estudantes, permitindo a constru¢do de explicacdes baseadas em evidéncias. Da
mesma forma, Sasseron (2015) afirma que estratégias como atividades experimentais e
sequéncias didaticas investigativas contribuem para o desenvolvimento de habilidades
cientificas e do pensamento critico.

Além disso, o ensino de Ciéncias também contribui para a formag¢ao de valores sociais
e ambientais, como responsabilidade, ética e sustentabilidade. Esses aspectos sao
fundamentais para a formagao cidada e para a compreensdo do impacto das a¢des humanas no
meio ambiente.

Entretanto, ainda existem desafios significativos para a consolidagdo da alfabetizacao
cientifica na pratica escolar, uma vez que predominam abordagens tradicionais baseadas na
memorizagao de conteudo. Superar esse cenario exige a adocao de metodologias mais ativas,
contextualizadas e investigativas.

Assim, o ensino de Ciéncias apresenta grande potencial para promover a alfabetiza¢ao
cientifica, contribuindo para a formacao de cidadaos criticos, autdbnomos e capazes de atuar de

forma consciente na sociedade.
3 METODOLOGIA

O presente artigo caracteriza-se como um estudo tedrico-conceitual, de abordagem

qualitativa, fundamentado em analise bibliografica. Essa modalidade de pesquisa ndo envolve



a coleta de dados empiricos, mas a interpretagdo e articulagdo de referenciais teodricos

classicos e contemporaneos da area de Ensino de Ciéncias.

O corpus de andlise foi constituido por obras de autores amplamente reconhecidos e
consolidados na literatura da area, considerados referéncias fundamentais para a discussdo
sobre alfabetizacdo cientifica, ensino de Ciéncias ¢ formagdo cidada. Além disso, foram
utilizados documentos oficiais, com destaque para a Base Nacional Comum Curricular

(BNCC), por sua relevancia normativa para o contexto educacional brasileiro.

A selegao das obras foi realizada de forma intencional, priorizando autores classicos e
fundamentais do campo, tais como Chassot, Freire, Sasseron, Carvalho e Delizoicov, por sua
contribuicao tedrica consolidada. Nao foram utilizados critérios de busca sistematica em bases
de dados, uma vez que o objetivo do estudo ndo ¢ a exaustividade da revisdo, mas a andlise

conceitual aprofundada de referenciais considerados estruturantes.

A andlise dos dados foi realizada por meio de leitura exploratéria, seletiva e
interpretativa, com categorizagdo temadtica dos contetdos em eixos relacionados a
alfabetizacdo cientifica, formacdo cidadd e ensino de Ciéncias. A partir dessa organizacao,
foram estabelecidas relagdes entre os autores, buscando identificar convergéncias,

complementacdes e tensdes teoricas.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise da literatura evidencia uma convergéncia significativa entre diferentes
autores ao reconhecer a alfabetizagdo cientifica como elemento estruturante para a formagao
de cidaddos criticos. Nesse sentido, Chassot (2018) compreende a alfabetizagdo cientifica
como uma forma de “leitura do mundo”, que permite ao sujeito interpretar fenOmenos naturais
e sociais a partir de referenciais cientificos, ampliando sua capacidade de intervencdo na
realidade.

Em uma perspectiva complementar, Sasseron e Carvalho (2011) ampliam essa
compreensdo ao sistematizar a alfabetizacdo cientifica em eixos que envolvem nao apenas o
dominio conceitual, mas também o desenvolvimento de habilidades investigativas,
argumentativas ¢ de tomada de decisdo baseada em evidéncias. Observa-se, assim, que

enquanto Chassot enfatiza o carater epistemologico e social da leitura cientifica do mundo,



Sasseron e Carvalho avangam na operacionalizacdo pedagogica desse processo, ao propor
competéncias observaveis no contexto educacional.

Essa articulagdao teodrica permite compreender que a alfabetizagdo cientifica nao se
reduz a transmissdo de contetidos disciplinares, mas constitui um processo formativo voltado
a construcdo de autonomia intelectual. Em um cendrio contemporaneo marcado pela
circulagdo acelerada de informacgdes e pela disseminagdo de desinformacgdo cientifica, tais
competéncias tornam-se fundamentais para a leitura critica da realidade e para a tomada de
decisdes fundamentadas.

No ambito do ensino de Ciéncias, a literatura indica que conteudos como genética,
vacinagdo, evolucdo, biodiversidade e sustentabilidade apresentam alto potencial formativo,
especialmente quando abordados sob perspectivas investigativas e contextualizadas. Carvalho
(2018) destaca que metodologias baseadas na investigagdo favorecem a participacao ativa dos
estudantes e promovem a constru¢do de explicagdes cientificas sustentadas por evidéncias, o
que contribui diretamente para o desenvolvimento da alfabetizacao cientifica.

Entretanto, a andlise também revela tensdes entre as proposicdes tedricas e a realidade
escolar. Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2018) apontam a permanéncia de praticas
pedagogicas centradas na memorizacdo e na transmissdao de contetidos, o que limita o
desenvolvimento de competéncias investigativas e criticas. Essa discrepancia evidencia um
descompasso entre os objetivos formativos propostos pela literatura e sua efetivagdo no
cotidiano escolar, indicando a necessidade de ressignificagdo das praticas de ensino de
Ciéncias.

Sob a perspectiva freireana, tal cenario pode ser compreendido como resultado de uma
educagdo ainda marcada por praticas bancarias, nas quais o conhecimento ¢ tratado como algo
a ser depositado nos estudantes, e ndo construido de forma dialogica (Freire, 1996). Em
contraposi¢do, a alfabetizagdo cientifica se aproxima de uma educagdo problematizadora, na
qual o estudante assume papel ativo na constru¢do do conhecimento e na leitura critica do
mundo.

Dessa forma, os achados analisados indicam que o ensino de Ciéncias desempenha
papel estratégico na promocdo da alfabetizagdo cientifica, sobretudo quando orientado por
praticas pedagogicas investigativas e contextualizadas. Contudo, a consolidacdo dessa
perspectiva depende da superacdo de modelos tradicionais de ensino ainda predominantes, o

que implica transformagdes metodologicas e epistemoldgicas na pratica docente.



5 CONCLUSAO

A partir da analise realizada, conclui-se que a alfabetizacao cientifica desempenha um
papel fundamental na formacgdo de cidaddos criticos no contexto do ensino de Ciéncias. Os
referenciais tedricos evidenciam que esse processo ultrapassa a simples aquisi¢cao de conceitos
cientificos, envolvendo o desenvolvimento de habilidades investigativas, argumentativas e de
tomada de decisdo baseada em evidéncias.

Verifica-se que o ensino de Ciéncias apresenta elevado potencial para promover a
alfabetizacdo cientifica, especialmente quando articulado a praticas pedagogicas
contextualizadas, investigativas e centradas no estudante. Temas como saude, genética,
biodiversidade e meio ambiente favorecem a aproximagdo entre os conteudos escolares e as
situagdes vivenciadas no cotidiano, contribuindo para uma aprendizagem mais significativa.

Entretanto, a literatura também aponta desafios importantes para sua efetivagdo, como
a predominancia de praticas tradicionais baseadas na memorizacao de conteudos, o que limita
o desenvolvimento do pensamento critico e da autonomia dos estudantes. Esse cenario
evidencia a necessidade de ressignificacao das praticas pedagogicas no ensino de Ciéncias.

Conclui-se, portanto, que a alfabetizagdao cientifica constitui um elemento essencial
para a formagdo cidada, ao possibilitar que os estudantes compreendam melhor o mundo ao
seu redor e participem de forma mais consciente das decisdes sociais, cientificas € ambientais.
Como limitagdo deste estudo, destaca-se seu carater teodrico-conceitual, baseado
exclusivamente em revisdo de literatura. Sugere-se que pesquisas futuras investiguem
estratégias praticas de implementacdo da alfabetizagdo cientifica em contextos reais de sala de

aula, contribuindo para sua efetivagdo no ensino de Ciéncias.
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