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Resumo

O ensino de bioquimica na educacdo basica frequentemente apresenta desafios
relacionados a abstracdo dos conteudos e a fragmentacdo do conhecimento, dificultando a
compreensdo dos processos que sustentam a vida. Este estudo objetivou analisar as
potencialidades da perspectiva multiespécies para o ensino de bioquimica no contexto da
Biologia, destacando as interagdes metabolicas que conectam humanos, animais, plantas
e microrganismos. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, exploratéria e descritiva,
desenvolvida por meio de revisdo bibliografica em bases de dados nacionais e
internacionais, com andlise de produgdes cientificas relacionadas ao ensino de
bioquimica, estudos multiespécies, interacoes metabolicas e estratégias pedagdgicas
interdisciplinares. Os resultados evidenciaram que a contextualizagdo dos contetidos
bioquimicos a partir das relagdes ecoldgicas e metabolicas entre diferentes organismos
favorece uma aprendizagem mais significativa, contribuindo para a compreensao
integrada de processos como fotossintese, respiragao celular, fermentacdo e microbioma.
A literatura analisada demonstrou que a abordagem multiespécies amplia a percepcao das
interdependéncias biologicas, fortalece a interdisciplinaridade e possibilita reflexdes
sobre sustentabilidade, biodiversidade e Satide Unica. Conclui-se que a integragio entre
bioquimica e estudos multiespécies constitui uma estratégia promissora para superar
abordagens reducionistas no ensino de Ciéncias, promovendo uma visdo sistémica da
vida e contribuindo para a formacao de estudantes mais criticos, conscientes e preparados
para enfrentar os desafios socioambientais contemporaneos.

"Universidade Federal de Ronddnia-UNIR, Porto Velho/RO, Brasil.
ORCID: https://orcid.org/0009-0009-7564-5683
2 Universidade Federal de Rondénia-UNIR, Porto Velho/RO, Brasil.
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-6562-5656



Palavras-chave: Ensino de Biologia; Bioquimica; Estudos multiespécies; Interacdes
metabolicas; Saude Unica.

Abstract

The teaching of biochemistry in basic education often faces challenges related to the
abstract nature of its content and the fragmentation of knowledge, hindering the
understanding of the processes that sustain life. This study aimed to analyze the potential
of the multispecies perspective for teaching biochemistry in the context of Biology,
highlighting the metabolic interactions that connect humans, animals, plants, and
microorganisms. This qualitative, exploratory, and descriptive study was conducted
through a literature review of national and international databases, examining scientific
publications related to biochemistry education, multispecies studies, metabolic
interactions, and interdisciplinary teaching strategies. The results showed that
contextualizing biochemical concepts through ecological and metabolic relationships
among different organisms promotes more meaningful learning, contributing to an
integrated understanding of processes such as photosynthesis, cellular respiration,
fermentation, and the microbiome. The reviewed literature demonstrated that the
multispecies approach broadens the understanding of biological interdependencies,
strengthens interdisciplinarity, and encourages reflections on sustainability, biodiversity,
and One Health. It is concluded that the integration of biochemistry and multispecies
studies constitutes a promising strategy for overcoming reductionist approaches in
science education, promoting a systemic view of life and contributing to the development
of more critical, aware, and prepared students capable of addressing contemporary
socio-environmental challenges.

Keywords: Biology Education; Biochemistry; Multispecies Studies; Metabolic
Interactions; One Health.

1 Introducao

O ensino de Biologia desempenha papel fundamental na formacao cientifica dos
estudantes ao possibilitar a compreensdao dos processos que sustentam a vida e das
relagdes entre os seres vivos € o ambiente. Entretanto, determinados contetdos
permanecem como desafios para a aprendizagem, especialmente aqueles relacionados a
bioquimica. Frequentemente, conceitos como metabolismo energético, fotossintese,
respiragdo celular e fermentacao sao apresentados de forma fragmentada, excessivamente
técnica e dissociada do cotidiano dos estudantes, dificultando a compreensdo de sua
relevancia para a manutencao da vida e para os fendmenos ambientais contemporaneos

(Trazzi; Oliveira, 2016).



Essa abordagem reducionista contribui para a percepcao da bioquimica como um
conjunto de formulas, estruturas moleculares e reacdes quimicas isoladas, limitando a
capacidade dos estudantes de compreenderem os processos metabdlicos como elementos
constitutivos das interacdes ecologicas que sustentam o0s  ecossistemas.
Consequentemente, perde-se a oportunidade de explorar a natureza integrada da vida e de
desenvolver uma compreensao sistémica dos fenomenos bioldgicos.

Nas ultimas décadas, os estudos multiespécies t€ém emergido como um importante
campo interdisciplinar, reunindo contribui¢des da antropologia, ecologia, filosofia e
estudos ambientais para compreender as relagdes entre seres humanos e outras formas de
vida. Essa perspectiva questiona visdes antropocéntricas e propde reconhecer a existéncia
de redes de interdependéncia bioldgica, ecoldgica e social que conectam organismos
humanos e ndo humanos (Tsing, 2015; Haraway, 2016). Segundo Haraway (2016), os
seres vivos ndo existem de forma isolada, mas constituem-se mutuamente por meio de
processos de coexisténcia, colaboragdo e adaptagdo continua.

Sob essa perspectiva, os conteudos da bioquimica podem ser ressignificados no
ensino de Biologia. Processos como a fotossintese realizada pelas plantas, a respiragao
celular presente em organismos aerobios e os diferentes tipos de fermentagdo conduzidos
por microrganismos representam mecanismos metabolicos que evidenciam a profunda
interdependéncia existente entre as espécies. O oxigénio produzido pelos organismos
fotossintetizantes sustenta a respiracdo de animais € humanos; o didxido de carbono
liberado pelos organismos heterotroficos participa novamente dos processos
fotossintéticos; e inGimeros microrganismos atuam na ciclagem de nutrientes e na
manutengdo dos fluxos energéticos dos ecossistemas. Tais relagdes demonstram que a
vida ¢ sustentada por uma complexa rede metabdlica compartilhada.

Além de favorecer uma compreensao mais integrada da Biologia, essa abordagem
encontra respaldo nos debates contemporineos sobre sustentabilidade, conservagdo da
biodiversidade e Satide Unica (One Health). O conceito de Satde Unica reconhece que a
saude humana, animal e ambiental sdo indissocidveis, exigindo abordagens educacionais
capazes de evidenciar as conexoes existentes entre diferentes formas de vida e seus
ambientes. Nesse contexto, compreender os processos bioquimicos que regulam a

circulagdo de matéria e energia nos ecossistemas torna-se essencial para a formagdo de



cidadaos capazes de interpretar criticamente o0s desafios socioambientais
contemporaneos.

A relevancia dessa discussdo torna-se ainda mais evidente diante das crises
ambientais globais observadas nas ultimas décadas, incluindo as mudancas climaticas, a
degradacao dos ecossistemas e a perda acelerada da biodiversidade. Tais fendomenos
possuem estreita relacdo com processos bioquimicos que regulam os ciclos
biogeoquimicos do carbono, do nitrogénio e de outros elementos fundamentais para a
manuten¢do da vida. Dessa forma, o ensino da bioquimica pode ultrapassar os limites
tradicionais da sala de aula e contribuir para o desenvolvimento da alfabetizagdo
cientifica e ecologica dos estudantes.

Apesar das potencialidades dessa abordagem, observa-se uma lacuna na literatura
educacional quanto a utilizagdo dos estudos multiespécies como referencial
tedrico-metodoldgico para o ensino da bioquimica. Embora existam pesquisas voltadas
ao ensino contextualizado de Ciéncias e a valorizagdo das relagdes ecologicas, ainda sdo
escassos os trabalhos que exploram as interagcdes metabodlicas entre humanos, animais,
plantas e microrganismos como eixo estruturante para a aprendizagem dos contetidos
bioquimicos.

Desse modo, emerge a seguinte problematica de como superar a fragmentagao
tradicional do ensino de bioquimica e promover uma aprendizagem mais integrada,
contextualizada e significativa no ensino de Biologia, a qual estabeleceu como questao
norteadora da pesquisa: de que forma a perspectiva multiespécies pode contribuir para o
ensino da bioquimica, favorecendo a compreensdo das interagdes metabdlicas que
conectam humanos, animais, plantas e microrganismos?

Parte-se da hipdtese de que a integragao entre bioquimica e estudos multiespécies
favorece a contextualizacdo dos conteudos, amplia a compreensao sistémica dos
processos vitais e contribui para a constru¢do de uma aprendizagem mais significativa,
critica e interdisciplinar.

Assim, o objetivo deste estudo ¢ analisar as potencialidades da perspectiva
multiespécies para o ensino de bioquimica no contexto da Biologia, destacando como as

interagdes metabodlicas entre humanos, animais, plantas e microrganismos podem



contribuir para a compreensdo integrada dos processos que sustentam a vida e para a

formacao de uma consciéncia ecolodgica critica.

2 Revisao da Literatura

2.1 Ensino de bioquimica e contextualizacio da aprendizagem

A bioquimica constitui uma das areas fundamentais da Biologia por permitir a
compreensdo dos processos moleculares que sustentam a vida. Entretanto, diversos
estudos apontam que seu ensino frequentemente ¢ percebido pelos estudantes como
complexo, abstrato e excessivamente centrado na memorizagao de conceitos, formulas e
vias metabdlicas, dificultando a aprendizagem significativa (Trazzi; Oliveira, 2016). Essa
dificuldade decorre, em grande parte, da fragmentagdo dos contetdos e da auséncia de
conexoes explicitas entre os processos bioquimicos e situagdes vivenciadas pelos alunos.

Segundo Ausubel (2003), a aprendizagem torna-se significativa quando novas
informagdes sdo relacionadas a conhecimentos previamente existentes na estrutura
cognitiva do estudante. Nesse sentido, abordagens contextualizadas favorecem a
compreensdo dos fendmenos bioquimicos ao vinculd-los a processos biologicos
observaveis, como alimentacdo, respiracao, atividade fisica, producao de alimentos e
funcionamento dos ecossistemas. Assim, o ensino de bioquimica demanda estratégias que
promovam a integracdo entre diferentes niveis de organizagcdo biologica, desde as

moléculas até os sistemas ecologicos.

2.2 Estudos multiespécies e interdependéncia biolégica

Os estudos multiespécies emergiram nas ultimas décadas como um campo
interdisciplinar voltado a compreensdo das relagdes entre seres humanos e outros
organismos vivos. Essa perspectiva rompe com concepgdes antropocéntricas tradicionais
e enfatiza que a vida se desenvolve por meio de redes complexas de interagdo,
cooperacdo e dependéncia entre espécies (Tsing, 2015; Haraway, 2016).

Haraway (2016) propde o conceito de “tornar-se com” (becoming-with),

argumentando que humanos e ndao humanos constroem conjuntamente suas trajetorias

evolutivas, ecoldgicas e sociais. De forma semelhante, Tsing (2015) destaca que a



sobrevivéncia das espécies depende de relagdes colaborativas estabelecidas em diferentes
escalas ecoldgicas. Essas contribuicdes ampliam a compreensdo da biodiversidade ao
reconhecer que nenhum organismo existe de forma isolada.

No campo bioldgico, essa interdependéncia manifesta-se por meio de processos
metabolicos compartilhados. A produgdo de oxigénio pelas plantas durante a fotossintese,
a respiracdo celular realizada por organismos aerobios e a atuagdo de microrganismos na
decomposicdo da matéria organica exemplificam conexdes bioquimicas fundamentais
para a manutengdo da vida. Dessa forma, os estudos multiespécies oferecem uma base
conceitual promissora para reinterpretar contetidos de bioquimica sob uma perspectiva

integrada e ecologica.

2.3 Bioquimica, Satide Unica e educagiio para a sustentabilidade

A crescente preocupacao com as mudancas climaticas, a perda de biodiversidade e
a emergéncia de novas doencas tém impulsionado abordagens integradas que reconhecem
a interdependéncia entre saide humana, animal e ambiental. Nesse contexto, destaca-se o
conceito de Saude Unica (One Health), que propde agdes interdisciplinares voltadas a
compreensdo das conexdes entre organismos e ecossistemas (WHO, 2023).

A educacdo cientifica possui papel estratégico nesse processo ao favorecer a
formagdo de cidaddos capazes de compreender os impactos das atividades humanas sobre
os ciclos naturais. Processos bioquimicos relacionados aos ciclos do carbono, nitrogénio
e fosforo, por exemplo, influenciam diretamente fendmenos globais como aquecimento
climatico, eutrofiza¢do de corpos d'agua e conservagao da biodiversidade.

Autores como Capra e Luisi (2014) defendem a necessidade de uma alfabetizacao
ecoldgica baseada na compreensdo sistémica da vida, na qual os fendmenos biologicos
sao entendidos como componentes interdependentes de redes complexas. Sob essa
perspectiva, o ensino da bioquimica pode contribuir para a constru¢do de uma
consciéncia socioambiental critica, aproximando os estudantes das questdes ambientais
contemporaneas ¢ fortalecendo sua capacidade de interpretar os desafios da
sustentabilidade.

Assim, a articulagdo entre bioquimica, estudos multiespécies e Saude Unica

apresenta-se como uma alternativa inovadora para o ensino de Biologia, ao favorecer a



compreensdo integrada dos processos metabdlicos que conectam humanos, animais,

plantas e microrganismos em uma mesma teia de vida.

3 Metodologia

Esta pesquisa caracteriza-se como qualitativa, exploratéria e descritiva,
desenvolvida por meio de pesquisa bibliografica. A abordagem qualitativa permite
compreender fendmenos educacionais a partir da interpretacdo de significados e
concepgoes presentes na literatura (Minayo, 2014). O carater exploratorio e descritivo
justifica-se pela busca de aprofundamento e sistematizacdo do conhecimento acerca das
interfaces entre o ensino de bioquimica e os estudos multiespécies (Gil, 2008).

O levantamento bibliografico foi realizado nas bases SciELO, Portal de
Periodicos CAPES, PubMed e Google Scholar, utilizando os descritores “ensino de
bioquimica”, “bioquimica no ensino de biologia”, “multiespécies e educacao”,
“metabolismo compartilhado” e “interacdes metabolicas entre espécies”’, em portugués e
inglés.

Foram incluidos artigos cientificos, livros, dissertacdes e teses que abordassem
diretamente o ensino de bioquimica, os estudos multiespécies e temas correlatos,
priorizando publicagdes dos ultimos dez anos. Também foram consideradas obras
classicas relevantes para a fundamentacdo tedrica do estudo. Foram excluidos trabalhos
duplicados, incompletos ou sem relacao direta com a temadtica investigada.

Apos a selecdo dos estudos, realizou-se leitura exploratdria e analitica dos textos,
seguida da organizagdo do material em quatro eixos tematicos: (a) ensino de bioquimica;
(b) estudos multiespécies e educacdo; (c) interacdes metabdlicas entre espécies; e (d)
estratégias pedagdgicas interdisciplinares. A analise qualitativa permitiu identificar
convergéncias tedricas, lacunas de conhecimento e potencialidades pedagogicas

relacionadas a articulag@o entre bioquimica e perspectiva multiespécies.
4 Resultados e Discussoes

4.1 Resultados da revisao bibliografica



A anélise dos estudos selecionados revelou que o ensino de bioquimica continua
sendo apontado como um dos conteudos mais desafiadores no ensino de Biologia. Os
trabalhos analisados indicam que a abordagem tradicional, frequentemente centrada na
memorizagdo de conceitos, formulas e vias metabodlicas, contribui para que os estudantes
percebam a bioquimica como uma area abstrata e distante de sua realidade (Pereira
Pinheiro; Calabria, 2025; Ferreira et al., 2023).

Os resultados também evidenciaram que estratégias de contextualizacio
favorecem a aprendizagem dos conteudos bioquimicos. Estudos sobre o ensino de
fotossintese e respiracao celular demonstram que os estudantes apresentam melhor
compreensdo quando esses processos sdo relacionados a fendmenos ecologicos e
situagoes do cotidiano (Trazzi; Oliveira, 2016).

Outro aspecto recorrente na literatura refere-se a crescente valorizacdo das
relagdes multiespécies para a compreensdo dos processos biologicos. Os estudos de
Haraway (2016) e Tsing (2015) destacam que a vida deve ser compreendida a partir das
interdependéncias  estabelecidas entre humanos, animais, plantas, fungos e
microrganismos, rompendo com perspectivas estritamente antropocéntricas.

Os trabalhos relacionados a microbiologia e ao microbioma reforcam essa
compreensdo ao demonstrar que a saide humana depende da interagdo continua com
comunidades microbianas responsaveis por processos metabolicos essenciais, como
digestao, sintese de vitaminas e regulacdo imunologica (Berg et al., 2020; Ogunrinola et
al., 2020).

Da mesma forma, estudos sobre fermentagdo evidenciam a participagao historica
de fungos e bactérias na producdo de alimentos e bebidas, demonstrando que diversas
praticas culturais humanas sdo resultado de processos metabolicos compartilhados entre
diferentes organismos (Voidarou et al., 2020). A sintese dos estudos analisados

encontra-se apresentada no Quadro 1.



Quadro 1 — Sintese dos estudos selecionados e suas contribuigdes para a articulagdo entre
bioquimica e perspectivas multiespécies.

Autor/Ano Tema central Principais contribuicdes para o estudo

C g Evidenciam as dificuldades de aprendizagem da
Pereira Pinhetro; : L ST ) .

- - Ensino de Bioquimica bioquimica e a necessidade de metodologias
Calabria (2025) :

contextualizadas.
. : ., . Demonstram que a contextualizacio social dos

Ferreira ef al. Ensino de Bioquimica conteudos favorece uma aprendizagem mais critica
(2023) e CTS P g

e significativa.
Mostram que a compreensio dos processos

Trazzi; Oliveira  Fotossintese e Lo . : :
' metabolicos é ampliada quando associada a

(2016) respiragio celular situacdes concretas e ecologicas.
Destacam a dependéncia da saide humana em
Berg et al (2020) Microbioma relacio as comunidades microbianas e as interacdes
metabolicas.
ODgunrinola et al. Sanide e microbiota Evidenciam o papel dos microrganismos na
(20200 digestio, imunidade e equilibrio fisiologico.
(20200 alimentos =

e culturais.

Propée a compreensio da vida como uma rede de
relacdes e interdependéncias entre espécies.

Discute a coexisténcia entre organismos e a

Haraway (2016) Estudos multiespécies

Tsing (2013) zle;édegzndencm construcio coletiva da vida em ecossistemas
Bt compartilhados.
- Evidenciam que a cooperaciio entre organismos foi
Margulis; Sagan C 4 . _ : ;
(2002) Siunbiogénese ﬁmdmmtal para a evolugio da complexidade
biologica.

Fonte: Autores.

De maneira geral, os resultados indicam que os contetidos bioquimicos tornam-se
mais significativos quando contextualizados em processos ecologicos, relagdes
multiespécies e situagdes concretas do cotidiano, favorecendo uma compreensao

integrada da vida.

4.2 Discussao: Bioquimica e perspectivas multiespécies no ensino de Biologia

Os resultados obtidos permitem compreender que a integragao entre bioquimica e
estudos multiespécies representa uma alternativa promissora para superar a fragmentagao

historicamente presente no ensino de Biologia. Ao invés de abordar os processos



metabolicos como eventos isolados e restritos ao ambiente celular, a perspectiva
multiespécies possibilita compreendé-los como elementos constituintes de redes
ecoldgicas que conectam diferentes formas de vida.

A fotossintese e a respiracdo celular constituem exemplos emblematicos dessa
interdependéncia. Enquanto organismos fotossintetizantes convertem energia luminosa
em energia quimica e liberam oxigénio, organismos heterotroficos utilizam esse oxigénio
para obtencdo de energia, devolvendo dioxido de carbono ao ambiente. Essa dindmica
evidencia uma complementaridade metabolica que sustenta os fluxos de matéria e energia
nos ecossistemas e refor¢a a compreensao da vida como um sistema integrado.

Sob uma perspectiva evolutiva, essa interdependéncia pode ser compreendida a
luz da teoria da simbiogénese proposta por Margulis e Sagan (2002). Segundo os autores,
estruturas celulares fundamentais, como mitocondrias e cloroplastos, resultam de antigas
associacdes simbidticas entre organismos distintos. Dessa forma, a cooperagdo bioldgica
ndo constitui uma exce¢do, mas um dos mecanismos centrais para a evolugdo da
complexidade da vida.

Os estudos sobre microbioma ampliam ainda mais essa discussao ao demonstrar
que organismos humanos e animais mantém relagcdes metabolicas permanentes com
comunidades microbianas que influenciam diretamente a satde e o equilibrio fisiologico.
Esses achados refor¢am as proposicdes de Haraway (2016) e Tsing (2015), segundo as
quais a existéncia dos organismos depende de processos continuos de coexisténcia e
interdependéncia.

No contexto educacional, tais evidéncias oferecem importantes possibilidades
pedagbgicas. Atividades envolvendo fermentacdo de alimentos, compostagem,
germinagao de sementes, ciclos biogeoquimicos e estudos sobre microbiota permitem que
os estudantes observem fendmenos bioquimicos em situagdes concretas, aproximando
conceitos abstratos de experiéncias cotidianas. Além disso, favorecem a articulagdo entre
Biologia, Quimica, Ecologia e Educacdo Ambiental, fortalecendo praticas
interdisciplinares.

Essa abordagem também dialoga com os principios da Satide Unica (One Health),
ao evidenciar que a saude humana, animal e ambiental esta fundamentada em processos

metabodlicos compartilhados. Assim, o ensino da bioquimica deixa de se limitar a



compreensdo de reagdes quimicas intracelulares e passa a contribuir para a formagao de
uma consciéncia ecologica critica, capaz de reconhecer as interdependéncias que
sustentam a biodiversidade e a propria existéncia humana.

Dessa forma, a perspectiva multiespécies mostra-se capaz de ampliar o
significado pedagodgico da bioquimica, favorecendo aprendizagens contextualizadas,
criticas e alinhadas aos desafios socioambientais contemporaneos. Mais do que
compreender mecanismos moleculares, os estudantes passam a reconhecer a bioquimica

como uma linguagem que explica as conexdes que tornam possivel a vida em rede.

4.3 Potencialidades Pedagogicas da Perspectiva Multiespécies no Ensino de
Bioquimica

Os resultados da presente revisdo indicam que a articulagdao entre bioquimica e
estudos multiespécies apresenta potencial para superar uma das principais dificuldades do
ensino de Biologia: a fragmentagdo dos contetidos e a dissocia¢do entre os processos
moleculares e os fendmenos observaveis no cotidiano. Ao evidenciar as conexdes
metabolicas entre humanos, animais, plantas e microrganismos, essa abordagem favorece
a construcdo de uma compreensdo sistémica da vida, aproximando os estudantes da
complexidade dos fendmenos biologicos.

Sob a perspectiva da aprendizagem significativa, proposta por Ausubel (2003),
novos conhecimentos sdo incorporados de forma mais efetiva quando podem ser
relacionados a conceitos previamente existentes na estrutura cognitiva dos estudantes.
Nesse sentido, compreender a fotossintese, a respira¢do celular, a fermenta¢do e as
relacdes microbiologicas a partir de situagdes concretas e ecologicamente
contextualizadas favorece a atribuicdo de significado aos contetidos bioquimicos,
reduzindo a percep¢ao de abstracdo frequentemente associada a essa area do
conhecimento.

A perspectiva multiespécies também dialoga com os pressupostos da
interdisciplinaridade. Conforme argumenta Fazenda (2011), a interdisciplinaridade ndo
consiste apenas na integracao de disciplinas, mas na constru¢do de relagdes entre saberes
capazes de ampliar a compreensao da realidade. Aplicada ao ensino de bioquimica, essa

abordagem permite articular conhecimentos de Biologia, Quimica, Ecologia, Satude e



Ciéncias Ambientais, contribuindo para uma formagdo cientifica mais integrada e
contextualizada.

Outro aspecto relevante refere-se a alfabetizacgdo cientifica e ecologica. Segundo
Capra e Luisi (2014), os desafios contemporaneos exigem uma compreensao sistémica
dos fendmenos naturais, baseada no reconhecimento das interdependéncias que sustentam
os ecossistemas. Ao explorar as relagdes metabodlicas entre organismos, o ensino de
bioquimica pode contribuir para o desenvolvimento de uma visdo ecoldgica capaz de
relacionar processos microscopicos a questoes globais, como mudancas climaticas, perda
de biodiversidade e sustentabilidade ambiental.

Essa perspectiva aproxima-se ainda dos principios da Satide Unica (One Health),
que reconhece a interdependéncia entre saude humana, animal e ambiental. Assim, o
estudo de microbiomas, ciclos biogeoquimicos e processos metabdlicos compartilhados
possibilita aos estudantes compreenderem que a manutencao da vida depende de redes
complexas de intera¢do entre organismos e ambientes, ampliando a percepcao sobre os
impactos das a¢cdes humanas nos sistemas naturais.

Além de favorecer a aprendizagem conceitual, a abordagem multiespécies
contribui para reflexdes éticas acerca das relagdes entre seres humanos e demais formas
de vida. Haraway (2016) argumenta que a existéncia ¢ construida em processos continuos
de coexisténcia e corresponsabilidade entre espécies. Inserida no ensino de Biologia, essa
perspectiva pode estimular o desenvolvimento de valores relacionados a conservagdo da
biodiversidade, ao respeito as diferentes formas de vida e a responsabilidade
socioambiental.

Dessa forma, a integracdo entre bioquimica e estudos multiespécies nao deve ser
compreendida apenas como uma estratégia didatica, mas como uma possibilidade de
renovagdo epistemologica do ensino de Ciéncias. Ao deslocar o foco de conteudos
isolados para as relagdes que sustentam a vida, essa abordagem contribui para a formacgao
de estudantes capazes de compreender a complexidade dos sistemas bioldgicos e os

desafios socioambientais que caracterizam o século XXI.
5 Consideracoes finais

A presente pesquisa teve como objetivo analisar as potencialidades da perspectiva



multiespécies para o ensino de bioquimica no contexto da Biologia, destacando as
interagdes metabodlicas que conectam humanos, animais, plantas € microrganismos. A
partir da revisdo bibliografica realizada, foi possivel verificar que a articulagdo entre
esses campos constitui uma abordagem promissora para superar a fragmentagao
tradicional do ensino de bioquimica e promover uma compreensao mais integrada dos
processos que sustentam a vida.

Os estudos analisados evidenciaram que contetidos frequentemente considerados
abstratos, como fotossintese, respiracdo celular, fermentacdo e microbioma, tornam-se
mais significativos quando contextualizados nas relagdes ecoldgicas e metabolicas
estabelecidas entre diferentes organismos. Sob essa perspectiva, a bioquimica deixa de
ser compreendida apenas como um conjunto de reagdes quimicas intracelulares e passa a
ser reconhecida como uma linguagem capaz de explicar as conexdes que estruturam os
ecossistemas e garantem a manutencao da biodiversidade.

A literatura também demonstrou que os estudos multiespécies oferecem
contribui¢des relevantes para o ensino de Ciéncias ao estimular uma visao sistémica da
vida, fundamentada na interdependéncia entre organismos e ambientes. Essa abordagem
favorece a interdisciplinaridade, aproxima os contetidos cientificos das experiéncias
cotidianas dos estudantes e amplia as possibilidades de discussdo sobre temas
contemporaneos, como sustentabilidade, mudancas climaticas, conservacao da
biodiversidade e Saude Unica.

Os resultados encontrados corroboram a hipdtese inicialmente proposta, indicando
que a integragdo entre bioquimica e perspectivas multiespécies pode contribuir para a
construcdo de aprendizagens mais significativas, criticas e contextualizadas. Além de
favorecer a compreensdo dos processos metabodlicos, essa articulacdo fortalece a
formacdo de uma consciéncia ecologica capaz de reconhecer que a existéncia humana
estd profundamente vinculada as demais formas de vida.

Entretanto, a revisdo também evidenciou a escassez de estudos que abordem
explicitamente a interface entre bioquimica, educagdo e estudos multiespécies, revelando
a necessidade de ampliagdo das pesquisas nessa area. Nesse sentido, recomenda-se que

investigacdes futuras desenvolvam e avaliem propostas didaticas aplicadas a educacao



basica, explorando atividades interdisciplinares que integrem contetidos bioquimicos,
relagdes ecologicas e principios da Satde Unica.

Por fim, conclui-se que a perspectiva multiespécies representa ndo apenas uma
estratégia pedagogica inovadora, mas também uma oportunidade de ressignificar o ensino
da bioquimica, contribuindo para a formacdo de estudantes capazes de compreender a
vida em sua complexidade, diversidade e interdependéncia, em consondncia com 0s

desafios socioambientais do século XXI.
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