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RESUMO

O ensino de fungdes matematicas representa um dos principais desafios da
Educacdo Basica, sobretudo em razdo do elevado nivel de abstragdo exigido dos
estudantes e da predominancia de praticas pedagogicas centradas na transmissao
de conteudos. Nesse contexto, as Tecnologias Digitais da Informagdo e
Comunicagcdo (TDICs) ampliam as possibilidades de inovacdo metodoldgica,
destacando-se o software GeoGebra como recurso capaz de favorecer a
visualizagdo, a experimentagao e a construgao do conhecimento matematico. Este
artigo tem como objetivo analisar as contribuicées do uso do GeoGebra no processo
de ensino e aprendizagem de fungdes matematicas em uma turma do 9° ano do
Ensino Fundamental da Escola Municipal Santa Angela, localizada no municipio de
Joao Pessoa, Paraiba, Brasil. A pesquisa caracteriza-se como um estudo de caso,
de natureza aplicada, com abordagem qualitativa e quantitativa, desenvolvido por
meio de pesquisa de campo. Os dados foram coletados mediante aplicagdao de
questionarios, observacédo das atividades pedagdgicas e desenvolvimento de uma
sequéncia didatica mediada pelo GeoGebra. A andlise dos resultados evidenciou
que a utilizacdo do software favoreceu a compreensao dos conceitos de funcéo,
ampliou a capacidade de interpretacdo de representacbes graficas e algébricas,
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aumentou a participacdo dos estudantes durante as aulas e contribuiu para uma
aprendizagem mais significativa. Conclui-se que o GeoGebra constitui uma
importante ferramenta pedagdgica para o ensino de fungdes, potencializando
metodologias ativas e contribuindo para a melhoria do processo de ensino e
aprendizagem da Matematica no Ensino Fundamental.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. GeoGebra. Fungbes Matematicas.
Tecnologias Digitais. Ensino Fundamental.

ABSTRACT

Teaching mathematical functions remains one of the main challenges in Basic
Education due to the high level of abstraction required from students and the
predominance of traditional instructional approaches. In this context, Digital
Information and Communication Technologies (DICT) expand the possibilities for
pedagogical innovation, with GeoGebra standing out as a technological resource
capable of enhancing visualization, experimentation, and mathematical knowledge
construction. This article aims to analyze the contributions of GeoGebra to the
teaching and learning process of mathematical functions in a ninth-grade class at
Santa Angela Municipal School, located in Jodo Pessoa, Paraiba, Brazil. The study
is characterized as an applied case study using qualitative and quantitative
approaches developed through field research. Data were collected through
questionnaires, classroom observations, and the implementation of an instructional
sequence mediated by GeoGebra. The findings demonstrated that the use of the
software improved students' understanding of function concepts, enhanced their
ability to interpret graphical and algebraic representations, increased classroom
participation, and promoted more meaningful learning. It is concluded that GeoGebra
represents an important pedagogical tool for teaching mathematical functions by
supporting active learning methodologies and contributing to the improvement of
mathematics teaching and learning in Elementary Education.

Keywords: Mathematics Education. GeoGebra. Mathematical Functions. Digital
Technologies. Elementary Education.

RESUMEN

La ensefanza de las funciones matematicas constituye uno de los principales
desafios de la Educacion Basica, debido al elevado nivel de abstraccion requerido
por los estudiantes y al predominio de practicas pedagdgicas tradicionales centradas
en la transmisién de contenidos. En este contexto, las Tecnologias Digitales de la
Informacién y la Comunicacion (TDIC) amplian las posibilidades de innovacién
metodoldgica, destacandose el software GeoGebra como un recurso capaz de
favorecer la visualizaciéon, la experimentacién y la construccion del conocimiento
matematico. Este articulo tiene como objetivo analizar las contribuciones del uso de
GeoGebra en el proceso de ensefanza-aprendizaje de funciones matematicas en un
grupo de noveno grado de la Escuela Municipal Santa Angela, ubicada en Jodo
Pessoa, estado de Paraiba, Brasil. La investigacion se caracteriza como un estudio
de caso de naturaleza aplicada, con enfoque cualitativo y cuantitativo, desarrollado
mediante investigacion de campo. Los datos fueron recolectados mediante
cuestionarios, observacion de las actividades pedagogicas y aplicacion de una
secuencia didactica mediada por GeoGebra. Los resultados evidenciaron que el uso



del software favorecid la comprension de los conceptos de funcion, mejord la
interpretacion de representaciones graficas y algebraicas, incrementé la
participacion de los estudiantes y promovié un aprendizaje mas significativo. Se
concluye que GeoGebra constituye una importante herramienta pedagdgica para la
ensefanza de funciones matematicas, fortaleciendo las metodologias activas y
contribuyendo a la mejora del proceso de ensefianza y aprendizaje de las
Matematicas en la Educacion Basica.

Palabras clave: Ensefianza de las Matematicas. GeoGebra. Funciones
Matematicas. Tecnologias Digitales. Educacién Basica.

1 INTRODUGAO

A Matematica ocupa papel fundamental na formacdo dos estudantes da Educacao
Basica, pois contribui para o desenvolvimento do raciocinio légico, da capacidade de
resolugdo de problemas e da interpretacdo de situagdes presentes no cotidiano.
Entre os diversos conteudos que compdem o curriculo escolar, o estudo das fungdes
matematicas destaca-se por sua relevancia para a compreensao das relagdes entre
grandezas, da modelagem de fendbmenos e da construgéo do pensamento algébrico.
Entretanto, esse conteudo ainda representa um dos principais desafios para
professores e estudantes, uma vez que sua aprendizagem exige elevado nivel de
abstracdo e dominio de diferentes formas de representacdo matematica, como
tabelas, expressdes algébricas e graficos (Brasil, 2018).

Apesar dos avangos observados nas pesquisas em Educacdo Matematica e das
orientagdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), ainda sao frequentes
praticas pedagogicas baseadas na exposigdo de conteudos, na memorizagao de
procedimentos e na resolucéo repetitiva de exercicios, reduzindo as oportunidades
de participagao ativa dos estudantes no processo de aprendizagem. Esse modelo de
ensino dificulta a compreensédo dos conceitos matematicos e contribui para o baixo
desempenho dos alunos, especialmente em conteudos relacionados as funcgoes,
cuja aprendizagem depende da articulagdo entre diferentes registros de
representacdo e da interpretacdo de situagcbes contextualizadas (Borba; Villarreal,
2021).

Nesse cenario, as Tecnologias Digitais da Informagc&o e Comunicagéo (TDICs) tém
ampliado as possibilidades de inovacéo pedagdgica ao favorecer metodologias que
estimulam a investigagdo, a experimentagcdo e a construgdo colaborativa do

conhecimento. Entre essas tecnologias, o software GeoGebra destaca-se por



integrar, em um unico ambiente, representagdes algébricas, geométricas e graficas,
permitindo que os estudantes visualizem, manipulem e analisem conceitos
matematicos de forma dindmica. Sua utilizacdo favorece a compreensdo das
propriedades das fungdes, possibilitando ao aluno estabelecer relagbes entre
diferentes representagdes e construir significados para os conceitos estudados.
Diversos estudos evidenciam que a incorporacdo de recursos tecnoldgicos ao
ensino da Matematica contribui para tornar as aulas mais interativas, ampliar o
interesse dos estudantes e favorecer aprendizagens mais significativas. Entretanto,
ainda sdo necessarias investigacbes que analisem a utilizagdo dessas ferramentas
em contextos reais da escola publica, considerando n&o apenas o desempenho dos
estudantes, mas também suas percepgdes acerca das contribuicdes dos recursos
digitais para a aprendizagem matematica. Essa necessidade torna-se ainda mais
relevante diante das recomendacbes da BNCC, que orienta a integragdo das
tecnologias digitais as praticas pedagdgicas como estratégia para o
desenvolvimento de competéncias e habilidades compativeis com as demandas da
sociedade contemporanea (Brasil, 2018).

Diante desse contexto, a presente pesquisa buscou responder ao seguinte
problema: de que maneira a utilizagcdo do software GeoGebra pode contribuir para o
processo de ensino e aprendizagem de fungbes matematicas no 9° ano do Ensino
Fundamental? Para responder a essa questdo, definiu-se como objetivo geral
analisar as contribuicdes do uso do GeoGebra no ensino de fungdes matematicas
em uma turma do 9° ano da Escola Municipal Santa Angela, localizada no municipio
de Joao Pessoa, estado da Paraiba, Brasil. Especificamente, buscou-se identificar
as principais dificuldades apresentadas pelos estudantes na aprendizagem desse
conteudo, desenvolver e aplicar uma sequéncia didatica mediada pelo software,
analisar o desempenho dos alunos apods a intervengao pedagogica e compreender
suas percepgoes sobre a utilizagdo da ferramenta no contexto escolar.

A pesquisa caracteriza-se como um estudo de caso, de natureza aplicada,
desenvolvido por meio de pesquisa de campo com abordagem qualitativa e
quantitativa. A coleta de dados foi realizada mediante aplicagdo de questionarios,
observagao das atividades desenvolvidas em sala de aula e implementagcao de uma
sequéncia didatica utilizando o GeoGebra como recurso pedagogico. A analise dos

dados permitiu relacionar os resultados obtidos com os pressupostos tedricos da



Educacdo Matematica e das Tecnologias Digitais, possibilitando compreender as
potencialidades do software como ferramenta de apoio ao ensino de fungdes.

Dessa forma, este estudo pretende contribuir para o fortalecimento das discussdes
acerca da integragdo das tecnologias digitais ao ensino da Matematica, oferecendo
subsidios para docentes e pesquisadores interessados na adogao de metodologias
inovadoras que favoregcam uma aprendizagem mais significativa, investigativa e

contextualizada na Educacgao Basica.

2 METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de caso, de natureza aplicada,
desenvolvido por meio de pesquisa de campo com abordagem qualitativa e
quantitativa. A opgado por essa abordagem justifica-se pela necessidade de
compreender, simultaneamente, os efeitos da utilizagcdo do software GeoGebra
sobre o desempenho dos estudantes e suas percepg¢des acerca do processo de
ensino e aprendizagem de fungdes matematicas. Conforme afirmam Sampieri,
Collado e Lucio (2013), a combinagdo de diferentes abordagens metodologicas
possibilita uma compreensdo mais ampla do fenbmeno investigado, permitindo
integrar dados objetivos e interpretagbes construidas a partir da realidade
pesquisada.

Inicialmente, foi realizada uma pesquisa bibliografica com a finalidade de
fundamentar teoricamente o estudo, reunindo producdes cientificas sobre o ensino
de Matematica, o conceito de fungdes, as Tecnologias Digitais da Informagao e
Comunicagéao (TDICs), as metodologias ativas e o uso do software GeoGebra como
recurso pedagogico. A revisao da literatura permitiu estabelecer o referencial tedrico
que subsidiou a analise dos dados obtidos na investigagdo de campo.
Posteriormente, desenvolveu-se a pesquisa de campo na Escola Municipal Santa

Angela, localizada no municipio de Jodo Pessoa, estado da Paraiba, Brasil.



Imagem 1 - Escola Municipal Santa Angela

Fonte: Google Maps (s/d)®

A instituicdo foi selecionada por atender estudantes do Ensino Fundamental e por
apresentar condi¢cdes favoraveis para a realizagdo da intervengcdo pedagodgica
proposta. Participaram da pesquisa estudantes matriculados em uma turma do 9°
ano do Ensino Fundamental, que constituiram o universo investigado.

A coleta de dados ocorreu em trés etapas. Na primeira, foi aplicado um questionario
diagndstico com o objetivo de identificar os conhecimentos prévios dos estudantes e
as principais dificuldades relacionadas ao conteudo de fungdes matematicas. Na
segunda etapa, foi desenvolvida e aplicada uma sequéncia didatica utilizando o
software GeoGebra, composta por atividades que exploraram a construgao,
interpretacéo e analise de fungdes por meio de representagdes algébricas e graficas.
Na etapa final, realizou-se um novo questionario, associado a observacado das
atividades desenvolvidas durante a intervencéao, visando analisar o desempenho dos
estudantes e compreender suas percepgdes sobre a utilizagdo da ferramenta digital
no processo de aprendizagem.

Os dados quantitativos foram organizados em tabelas e graficos, permitindo a
analise descritiva do desempenho dos estudantes antes e apds a intervencao
pedagogica. As informagdes qualitativas, provenientes das observagdes e das
respostas discursivas dos participantes, foram interpretadas por meio da Analise de
Conteudo proposta por Bardin (2016), possibilitando a identificagdo de categorias
tematicas relacionadas aos objetivos da pesquisa e as contribuicbes do GeoGebra
para o ensino de fungdes.

No que se refere aos aspectos éticos, foram assegurados o anonimato dos
participantes, a confidencialidade das informacbdes e a utilizagdo dos dados
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exclusivamente para fins académicos e cientificos. A participacdo dos estudantes
ocorreu mediante autorizacdo da instituicdo de ensino e assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido pelos responsaveis, respeitando os principios
éticos aplicaveis as pesquisas envolvendo seres humanos.

Dessa forma, a articulagdo entre pesquisa bibliografica e investigacdo de campo
possibilitou analisar, de maneira consistente, as potencialidades do GeoGebra como
ferramenta pedagdgica para o ensino de fungdes matematicas, relacionando os
resultados obtidos a literatura especializada e as praticas desenvolvidas no contexto

escolar investigado.

3 RESULTADOS

3.1 Diagnéstico inicial da aprendizagem de fungdes matematicas

A primeira etapa da pesquisa consistiu na realizagdo de um diagndstico inicial, cujo
objetivo foi identificar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre funcdes
matematicas antes da implementagdo da intervencdo pedagdgica com o software
GeoGebra. Para isso, foi aplicada uma atividade composta por questdes envolvendo
funcdes afins e quadraticas, elaboradas com base em matrizes de referéncia de
avaliagbes externas, como SAEB, ENEM, Prova Brasil e OBMEP. Essa etapa
permitiu estabelecer um parametro inicial para comparagdo com os resultados

obtidos apds a intervencao didatica, conforme ilustra a tabela 1:

Tabela 1: Niveis de compreensio sem o uso do Geogebra

Categoria Porcentagem de Alunos (%)
Compreensio Plena 30%
Compreenséo Parcial 25%
Dificuldade na Compreenséo 35%
Dificuldade com Comandos 45%
Dificuldade com Graficos o0%
Dificuldade Visual-Algébrica 35%
Nenhuma Dificuldade 5%

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)



A andlise das respostas revelou que os estudantes apresentavam dificuldades
significativas na compreensao dos conceitos fundamentais relacionados as funcdes
matematicas. As limitagdes mais recorrentes estavam associadas a interpretacao de
graficos, a identificacado das relagbes entre coeficientes e comportamento das
funcdes, a articulagdo entre representagdes algébricas e graficas e a resolugéo de
problemas contextualizados. Também foram observadas fragilidades na
compreensao da linguagem matematica, evidenciando que parte das dificuldades
nao estava restrita aos procedimentos algébricos, mas envolvia aspectos conceituais

e interpretativos.

Grafico 1: Desempenho dos alunos por questao
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Os resultados do diagnéstico demonstraram um baixo desempenho geral da turma.
No grafico de desempenho por questdo, nenhuma das atividades alcangou
percentual superior a 30% de respostas corretas, evidenciando limitagdes
expressivas na aprendizagem do conteudo de fungbes antes da utilizagdo do
GeoGebra. Esses resultados reforcam a compreensao de que o ensino tradicional,
centrado predominantemente na exposi¢cao de conteudos e na resolugao mecanica
de exercicios, nem sempre favorece a construcdo de conhecimentos matematicos
mais consistentes.

Outro aspecto relevante observado foi que apenas uma pequena parcela dos

estudantes declarou nao apresentar dificuldades em relagédo ao conteudo, enquanto



a maioria reconheceu limitagdes na interpretacdo grafica, na compreensao
conceitual das fungdes e na resolugao de situagbes-problema. Esses dados indicam
que o conteudo ainda representa um desafio significativo para estudantes do Ensino
Fundamental, especialmente quando trabalhado de maneira predominantemente
abstrata e pouco contextualizada.

Os achados corroboram as contribuicdes de Duval (2018), ao evidenciar que a
aprendizagem da Matematica depende da capacidade de transitar entre diferentes
registros de representagao semiotica. Da mesma forma, dialogam com Ferreira et al.
(2025), que destacam a importancia das tecnologias digitais como instrumentos
capazes de favorecer a visualizagcdo matematica e reduzir dificuldades relacionadas
a compreensao das relagdes funcionais. Nessa perspectiva, o diagndstico inicial
assumiu papel estratégico na pesquisa, pois permitiu identificar as principais
fragilidades dos estudantes e orientar a elaboracdo das atividades desenvolvidas
posteriormente com o software GeoGebra.

Assim, mais do que caracterizar o nivel de aprendizagem da turma, essa etapa
evidenciou a necessidade de adocao de praticas pedagogicas capazes de promover
maior participagao dos estudantes, fortalecer a interpretacdo matematica e favorecer
a construgcado de significados por meio da articulagéo entre diferentes formas de
representacdo das fungdes. Essas evidéncias fundamentaram a intervencao
pedagodgica realizada na etapa seguinte, na qual o GeoGebra foi utilizado como

recurso mediador do processo de ensino e aprendizagem.

3.2 Intervengao pedagdgica com o GeoGebra

ApOs a realizagdo do diagndstico inicial, foi desenvolvida uma intervengao
pedagdgica utilizando o software GeoGebra como recurso didatico para o ensino de
fungcdes matematicas. A proposta teve como finalidade minimizar as dificuldades
identificadas na etapa diagndstica, especialmente aquelas relacionadas a
interpretacédo grafica, a compreenséo conceitual das fungdes e a articulagdo entre
diferentes formas de representacdo matematica. A intervengao foi organizada por
meio de uma sequéncia didatica estruturada, fundamentada nos principios das
metodologias ativas e do ensino investigativo, proporcionando aos estudantes uma

participacdo mais efetiva na construcdo do conhecimento.



Durante as atividades, os estudantes exploraram fun¢des afins e quadraticas por
meio da construgdo e manipulagdao de graficos no ambiente do GeoGebra. A
utilizacao do software permitiu a alteragcao dindmica dos coeficientes das fungoes,
possibilitando a observagcdo, em tempo real, das modificacbes ocorridas nas
representacdes graficas. Esse processo favoreceu a compreensao de conceitos
como coeficiente angular, coeficiente linear, raizes, vértice da parabola,
concavidade, eixo de simetria e crescimento ou decrescimento das funcgdes,
tornando conteudos tradicionalmente abstratos mais acessiveis aos estudantes.

Ao longo da intervencéo, os estudantes foram incentivados a levantar hipoteses,
comparar resultados, testar diferentes possibilidades e interpretar o comportamento
das fungbes a partir das modificagdes realizadas no software. Essa dinamica
rompeu com a logica tradicional baseada apenas na reproducdo de procedimentos
algébricos, favorecendo uma aprendizagem investigativa, na qual os alunos
assumiram papel ativo durante o desenvolvimento das atividades. O GeoGebra
deixou de ser apenas um recurso tecnologico complementar e passou a atuar como
mediador da construcdo do conhecimento matematico, permitindo que os estudantes
estabelecessem relagdes entre linguagem algébrica, representagcdo grafica e
situacdes-problema.

Outro aspecto observado durante a intervencao foi o0 aumento do envolvimento dos
estudantes nas aulas. A possibilidade de manipular diretamente os objetos
matematicos despertou maior interesse pelas atividades, estimulando a participacao,
a cooperagao entre os colegas e a discussao coletiva das estratégias de resolugao.
Esse comportamento evidenciou que o uso das tecnologias digitais pode contribuir
para a criagdo de ambientes de aprendizagem mais interativos, nos quais o
estudante participa ativamente da construcdo dos conceitos, em consonancia com
os pressupostos das metodologias ativas e da aprendizagem significativa.

As observagdes realizadas durante a intervengdo também indicaram que a
visualizacdo dinamica proporcionada pelo GeoGebra favoreceu a superacédo de
dificuldades identificadas no diagndstico inicial. Muitos estudantes passaram a
compreender com maior clareza as relacdes entre os coeficientes das fungdes e o
comportamento de seus graficos, estabelecendo conexdes que anteriormente eram
percebidas apenas de maneira abstrata. A experimentagido continua permitiu que os

alunos identificassem regularidades, formulassem explicagdes e validassem



hipoteses por meio da interagdo com o software, fortalecendo o raciocinio légico e o
pensamento matematico.

Entretanto, a pesquisa também evidenciou que o potencial pedagodgico do
GeoGebra esta diretamente relacionado a mediacdo do professor. Embora o
software tenha ampliado as possibilidades de exploragdo dos conteudos, a
aprendizagem ocorreu de forma mais consistente quando as atividades foram
planejadas de maneira intencional, articulando exploragdo tecnoldgica,
problematizagdo e discussao coletiva dos resultados. Dessa forma, a intervengao
demonstrou que a tecnologia, isoladamente, ndo garante a aprendizagem, mas
constitui um recurso de elevado potencial quando integrada a praticas pedagdgicas
investigativas e centradas no protagonismo dos estudantes.

Os resultados observados durante essa etapa constituiram a base para a analise
comparativa entre o desempenho dos estudantes antes e apds a utilizagcdo do
GeoGebra, apresentada na secao seguinte, permitindo avaliar as contribui¢des da

ferramenta para o processo de ensino e aprendizagem das fungbes matematicas.

3.3 Contribuicbes do GeoGebra para a aprendizagem das fungbes matematicas

A analise comparativa entre o diagndstico inicial e os resultados obtidos apds a
intervencao pedagogica evidenciou que a utilizagdo do software GeoGebra
contribuiu significativamente para o processo de ensino e aprendizagem das fung¢des
matematicas. Os dados demonstraram avancos tanto no desempenho académico
quanto na compreensao conceitual dos estudantes, indicando que a integragao das
Tecnologias Digitais da Informagéo e Comunicagao (TDICs) as praticas pedagogicas

favoreceu uma aprendizagem mais significativa, participativa e investigativa.



Tabela 2: Nivel de compreenséo e dificuldades no uso do GeoGebraFonte: Elaborado pelo autor
(2025)

Categoria Percentual de Alunos (%)
Compreensio Plena 45%
Compreens&o Parcial 35%
Dificuldade na Compreensio 20%
Dificuldade com Comandos 30%
Dificuldade com Graficos 40%
Dificuldade Visual-Algebrica 20%
Menhuma Dificuldade 10%

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Os resultados da avaliagao realizada apds a intervencao revelaram aumento nos
niveis de compreensao dos conteudos trabalhados. Observou-se crescimento do
percentual de estudantes que alcangaram compreensdo plena dos conceitos de
fungdes, acompanhado da reducado dos indices de dificuldades relacionadas a
interpretacdo algébrica e grafica. Os dados também evidenciaram melhora na
articulacdo entre diferentes formas de representagcdo matematica, indicando que os
estudantes passaram a estabelecer relagbes mais consistentes entre expressoes
algébricas, tabelas e graficos.

Outro aspecto relevante refere-se ao desempenho nas atividades avaliativas.
Diferentemente do diagnéstico inicial, no qual nenhuma questdo alcangou indice
superior a 30% de acertos, a avaliagéo realizada apos a utilizacdo do GeoGebra
apresentou resultados significativamente mais elevados, registrando questdes com
percentuais entre 80% e 88% de respostas corretas. Esse avango demonstra que os
estudantes desenvolveram maior dominio dos conceitos relacionados as fungdes
afins e quadraticas, especialmente em atividades que exigiam interpretacao grafica,
identificacdo de raizes, analise de crescimento e decrescimento, localizagdo do
vértice da parabola e compreensao do comportamento das fungbes em diferentes

situacoes.



Além da melhoria quantitativa observada nos indices de acertos, as evidéncias
qualitativas apontaram mudancgas importantes na postura dos estudantes durante o
processo de aprendizagem. Ao longo da intervencgao, verificou-se maior participagao
nas atividades, ampliacdo das discussdes em sala de aula e envolvimento mais ativo
na resolugcdo dos problemas propostos. A possibilidade de manipular os graficos,
alterar coeficientes e observar imediatamente as modificagdes produzidas nas
funcdes favoreceu o levantamento de hipéteses, a experimentacao e a validagao de
resultados, fortalecendo o raciocinio logico e o pensamento investigativo. Esses
aspectos evidenciam que a aprendizagem deixou de ocorrer apenas pela
memoriza¢cao de procedimentos, passando a ser construida por meio da interacao
entre estudante, professor e tecnologia.

Os resultados obtidos corroboram os pressupostos da teoria dos registros de
representacdo semiotica de Duval (2018), segundo a qual a compreensao dos
conceitos matematicos depende da capacidade de o estudante estabelecer relagdes
entre diferentes formas de representacdo. Durante a utilizagdo do GeoGebra, os
participantes puderam visualizar simultaneamente as representagcdes algébricas e
graficas das fungdes, favorecendo a conversao entre esses registros e reduzindo
dificuldades frequentemente observadas no ensino tradicional. Da mesma forma, os
achados aproximam-se das contribuicbes de Borba e Villarreal (2021), que
defendem o uso das tecnologias digitais como elemento capaz de ampliar as
possibilidades de construgdo do conhecimento matematico por meio da exploracgao,
da visualizagao e da experimentagao.

Outro resultado relevante foi a reducdo das dificuldades relacionadas a
compreensao dos conteudos. Embora a interpretagao grafica tenha permanecido
como um dos aspectos mais complexos para parte dos estudantes, observou-se
diminuicdo desse indice apds a intervengdo pedagdgica, evidenciando que o
GeoGebra contribuiu para minimizar limitagdes anteriormente identificadas. Também
se verificou aumento do numero de estudantes que passaram a declarar nao
apresentar dificuldades significativas em relacdo ao conteudo, indicando maior
confianga durante a resolugao das atividades matematicas.

Entretanto, a pesquisa demonstrou que a utilizacdo do GeoGebra, isoladamente,
nao garante a aprendizagem. Algumas dificuldades permaneceram, principalmente
em atividades que exigiam niveis mais elevados de abstracdo e interpretacéo

matematica. Esse resultado reforga que a eficacia das tecnologias digitais depende



diretamente da mediagao docente, do planejamento das atividades e da adogéo de
metodologias que estimulem a investigacdo, a resolugdo de problemas e a
participacao ativa dos estudantes. Assim, o software deve ser compreendido como
um instrumento potencializador das praticas pedagogicas, e ndao como substituto da
acao do professor.

De modo geral, os resultados da pesquisa evidenciam que o GeoGebra representa
uma ferramenta pedagodgica capaz de favorecer a aprendizagem das funcdes
matematicas ao integrar diferentes formas de representagdo, estimular a
visualizagdo dos conceitos e promover maior protagonismo discente. A experiéncia
desenvolvida demonstra que a articulagéo entre tecnologias digitais, metodologias
ativas e ensino investigativo constitui uma estratégia relevante para tornar o ensino
da Matematica mais dinamico, contextualizado e significativo, contribuindo para o
desenvolvimento das competéncias previstas pela Base Nacional Comum Curricular

e para a melhoria da aprendizagem na Educacgao Basica.

4 DISCUSSAO

Os resultados obtidos nesta pesquisa evidenciam que a utilizagdo do GeoGebra
constituiu um importante recurso pedagdégico para o ensino de fungbes matematicas,
favorecendo avangos na compreensdo conceitual, na interpretacdo grafica e no
desenvolvimento do raciocinio investigativo dos estudantes. A comparacéo entre o
diagndstico inicial e os resultados obtidos apds a intervengdo demonstra que a
incorporagdo de tecnologias digitais ao ensino de Matematica pode contribuir
significativamente para a superagao de dificuldades historicamente associadas a
aprendizagem desse conteudo. Esses achados corroboram as discussdes
apresentadas ao longo do referencial tedrico, que defendem a necessidade de
praticas pedagogicas capazes de romper com modelos tradicionais centrados na
transmissao de conteudos e na reprodugao mecanica de procedimentos.

As dificuldades identificadas na etapa diagndstica, especialmente aquelas
relacionadas a interpretagéo grafica, a articulagao entre representagdes algébricas e
visuais e a resolucdo de problemas contextualizados, confirmam as reflexbes de
Duval (2018) sobre a importancia dos registros de representacdo semidtica para a
aprendizagem matematica. Segundo esse autor, a compreensdo dos conceitos

matematicos depende da capacidade de converter informacgdes entre diferentes



formas de representacéo, processo que frequentemente constitui um dos principais
obstaculos enfrentados pelos estudantes. Nesse sentido, a utilizagdo do GeoGebra
mostrou-se particularmente relevante por possibilitar a integracdo simultanea das
representacdes algébricas e graficas, favorecendo a constru¢cdo de relagdes
conceituais mais consistentes e reduzindo parte das dificuldades observadas no
diagndstico inicial.

Os avangos observados apos a intervencao também podem ser compreendidos a
luz da Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel. Ao permitir que os
estudantes relacionassem os novos conhecimentos as estruturas cognitivas
previamente existentes, o GeoGebra favoreceu a atribuicdo de significado aos
conceitos de fungdes, superando praticas baseadas exclusivamente na
memorizacao de formulas e procedimentos. Durante a manipulacao dos graficos, os
estudantes puderam estabelecer relacbes entre coeficientes, comportamento das
funcdes e suas representagdes geométricas, construindo conhecimentos de maneira
progressiva e contextualizada. Tal dindmica reforca a compreensdo de que a
aprendizagem ocorre de forma mais consistente quando o estudante participa
ativamente da constru¢cdo do conhecimento.

Sob a perspectiva das Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo, os
resultados confirmam as contribuicbes de Borba e Villarreal (2021), que defendem a
reorganizagao do pensamento matematico a partir da interagcdo entre sujeitos e
tecnologias. A utilizacdo do GeoGebra ndo apenas facilitou a visualizagdo dos
conceitos matematicos, mas também promoveu novas formas de investigacao,
experimentacao e validacao de hipéteses. Os estudantes deixaram de assumir uma
postura predominantemente receptiva e passaram a explorar diferentes
possibilidades de resolugcdo, utilizando o software como instrumento para
compreender o comportamento das fungdes em tempo real. Essa dindmica amplia o
papel das tecnologias digitais no ensino, que deixam de atuar apenas como recursos
ilustrativos e passam a constituir elementos mediadores da aprendizagem
matematica.

Os resultados também dialogam com as discussdes de D'Ambrésio (2008), ao
evidenciar a necessidade de superar concepgdes tradicionais do ensino da
Matematica. Para o autor, a aprendizagem matematica deve aproximar-se das
experiéncias dos estudantes e favorecer processos investigativos que atribuam

sentido aos conteudos escolares. Durante a intervencdo, observou-se maior



envolvimento dos participantes na resolucdo das atividades, indicando que a
experimentagdo proporcionada pelo GeoGebra favoreceu uma aprendizagem mais
contextualizada e significativa. Esse aspecto também converge com as reflexdes de
Pontes (2023), segundo as quais o ensino de Matematica deve estimular a
resolucdo de problemas, a formulagdo de conjecturas e a investigagdo como
elementos centrais da pratica pedagdgica.

Outro aspecto que merece destaque refere-se ao protagonismo discente observado
durante as atividades. Os resultados evidenciaram maior participagcao, interacao
entre os estudantes e ampliacdo das discussdes coletivas, elementos que se
aproximam das contribuigdes das metodologias ativas discutidas por Paixao (2025),
Salgado e Rosa (2025) e Silva et al. (2026). Segundo esses autores, ambientes de
aprendizagem que valorizam a investigacdo, a colaboragcdo e a experimentagéo
favorecem o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico.
Nesse estudo, verificou-se que a possibilidade de manipular coeficientes, testar
hipoteses e observar instantaneamente as alteragbes produzidas nos graficos
estimulou uma postura investigativa, fortalecendo competéncias matematicas que
dificilmente seriam desenvolvidas apenas por meio de abordagens expositivas.

Os resultados obtidos também demonstram consonancia com as orientagdes da
Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018), que recomenda a utilizacdo das
tecnologias digitais como estratégia para o desenvolvimento do pensamento
algébrico, da resolucdo de problemas e da interpretacdo de diferentes
representacdes matematicas. A melhoria observada no desempenho dos estudantes
indica que a integracdo entre recursos digitais e metodologias investigativas pode
contribuir para o desenvolvimento das competéncias previstas pelo curriculo
nacional, fortalecendo praticas pedagdgicas mais alinhadas as demandas da
educacgao contemporanea.

Entretanto, embora os resultados evidenciem avangos significativos, a pesquisa
também demonstra que o uso do GeoGebra nao elimina todas as dificuldades de
aprendizagem. Parte dos estudantes continuou apresentando limitagdes em
atividades que exigiam maior abstracdo e interpretagdo grafica, indicando que a
tecnologia, isoladamente, ndo é suficiente para garantir a aprendizagem. Esse
resultado refor¢ca a importancia da mediagcao docente, do planejamento didatico e da
selecédo de estratégias pedagdgicas coerentes com os objetivos de aprendizagem.

Assim, o potencial do GeoGebra esta diretamente relacionado a forma como é



integrado as praticas educativas, funcionando como instrumento de mediacdo e nao
como substituto do trabalho pedagdgico do professor.

De maneira geral, a discussdo dos resultados evidencia que a utilizacdo do
GeoGebra representa uma alternativa consistente para qualificar o ensino de
funcbes matematicas na Educacdo Basica. Ao favorecer a visualizacdo, a
experimentagcdo e a articulacdo entre diferentes representacbes matematicas, o
software contribui para tornar a aprendizagem mais significativa e participativa,
confirmando as contribuicdes do referencial tedrico que fundamentou esta
investigacdo e reforcando o potencial das tecnologias digitais como aliadas da

inovagao pedagdgica no ensino de Matematica.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo analisar as contribuigdes do software
GeoGebra para o processo de ensino e aprendizagem de fungdes matematicas em
uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental da Escola Municipal Santa Angela, no
municipio de Joao Pessoa — PB. Os resultados obtidos demonstraram que a
utiizacdo da ferramenta favoreceu avangos significativos na compreensdo dos
conceitos de fungdes, na interpretacao de representacdes algébricas e graficas e no
desenvolvimento do raciocinio investigativo dos estudantes, evidenciando seu
potencial como recurso pedagdgico para o ensino da Matematica.

A comparacéao entre o diagnaostico inicial e os resultados obtidos apds a intervengao
revelou melhorias no desempenho dos estudantes e maior participagdo nas
atividades propostas. A possibilidade de explorar dinamicamente os graficos,
manipular coeficientes e observar, em tempo real, as alteragdes nas representacoes
das fungbes contribuiu para tornar a aprendizagem mais concreta, interativa e
significativa. Além disso, verificou-se que a utilizacdo do GeoGebra favoreceu maior
autonomia dos estudantes, estimulando a formulagao de hipéteses, a resolugao de
problemas e a construgao ativa do conhecimento matematico.

Os resultados também evidenciaram que a integracdo entre tecnologias digitais,
metodologias ativas e praticas investigativas constitui uma estratégia relevante para
superar dificuldades historicamente associadas ao ensino de fungdes matematicas.
Contudo, a pesquisa demonstrou que a utilizagdo de recursos tecnoldgicos, por si

s6, ndo garante a aprendizagem. A efetividade do GeoGebra depende de um



planejamento pedagdgico intencional, da mediacdo qualificada do professor e da
articulagao da ferramenta com objetivos de aprendizagem claramente definidos.

Do ponto de vista educacional, a pesquisa refor¢ga a importancia da incorporagao
das Tecnologias Digitais da Informagcdo e Comunicagao as praticas docentes, em
consonancia com as orientagbes da Base Nacional Comum Curricular, contribuindo
para o desenvolvimento de competéncias matematicas, do pensamento critico e da
capacidade investigativa dos estudantes. Nesse sentido, o estudo oferece
evidéncias que podem subsidiar professores de Matematica na adocido de
estratégias metodolégicas mais inovadoras, favorecendo praticas de ensino
centradas no protagonismo discente e na aprendizagem significativa.

Embora os resultados obtidos tenham sido positivos, é importante reconhecer que a
investigacao foi desenvolvida em uma unica turma de uma escola publica municipal,
0 que limita a generalizagdo dos achados para outros contextos educacionais.
Dessa forma, recomenda-se que pesquisas futuras ampliem o numero de
participantes, contemplem diferentes etapas da Educacéo Basica e investiguem o
uso do GeoGebra em outros conteudos matematicos, bem como sua articulacao
com diferentes metodologias de ensino e recursos digitais.

Conclui-se, portanto, que o GeoGebra constitui uma ferramenta pedagdgica de
grande potencial para o ensino de fungdes matematicas, especialmente quando
integrado a propostas didaticas investigativas e centradas na participagao ativa dos
estudantes. Ao promover a articulagdo entre diferentes formas de representacao
matematica, estimular a experimentacao e favorecer a construgédo do conhecimento,
o software contribui para a inovagao das praticas pedagogicas e para a melhoria da
aprendizagem matematica, reafirmando o papel das tecnologias digitais como

importantes aliadas na qualificagdo do ensino na Educacéao Basica.
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