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RESUMO

Este trabalho apresenta os resultados de uma investigacdo que foi desenvolvida em conjunto com os
alunos. Objectivos, métodos empregados desde o ponto de vista tedrico e pratico. Na investigagéo se
utilizaram métodos tedricos empiricos e a actualidade consiste em problemas com maiores dificuldades
quanto ao conhecimento da trigonometria no ensino médio geral especificamente na 112 classe do
Liceu do Sumbe. O embasamento metodolégico que conjecturou nossa pesquisa contempla
primordialmente a analise dos dados para consolidar a informagéo que indique como foi efectivada a
abordagem dos assuntos das identidades trigonométricas. A angariagao dos subsidios ocorreu através
de um estudo de campo por meio de um questionario que, por sua vez, € focado na caracterizagéo das
percepcOes do dmbito escolar e da instituicdo de ensino médio geral, sobressaindo primordialmente a

abordagem dos conceitos da identidade Trigonométrica no processo de formagéo escolar do aluno.
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A partir da analise dos resultados obtidos das respostas dos alunos ao longo da realizagédo das
actividades € possivel verificar que houve uma promogdo do conhecimento dos alunos sobre

identidades trigonométricas.

Palavras-chaves: Ensino-aprendizagem; identidade trigonométrica; analise trigonométrica e processo

ensino-aprendizagem.

ABSTRACT

This work presents the results of an investigation that was developed together with the students.
Objectives, methods employed from the theoretical and practical points of view. In the investigation,
theoretical and empirical methods were used, and the relevance consists of problems involving greater
difficulties regarding the knowledge of trigonometry in general secondary education, specifically in the
11th grade at Liceu do Sumbe. The methodological foundation that guided our research primarily
contemplates the analysis of the data to consolidate the information that indicates how the approach to
the topics of trigonometric identities was carried out. The collection of information occurred through a
field study by means of a questionnaire that, in turn, is focused on the characterization of the
perceptions of the school context and of the general secondary education institution, primarily
highlighting the approach to the concepts of trigonometric identity in the student's school education

process.

Starting from the analysis of the results obtained from the students' responses throughout the activities,
it is possible to verify that there was a promotion of the students' knowledge about trigonometric

identities.

Keyword: Teaching-learning; trigonometrical identity; trigonometrical analysis and process teach

learning
Introdugao:

A investigagdo educacional é essencialmente interdisciplinaria, pela natureza complexa do seu objecto
de estudo e a necessidade de enfocar também as multiplas interconexdes que formam a unidade
totalizadora da sua realidade. Isto ndo nega a existéncia de momento em que prepondere sua anélise
filosdfica, psicolégica, didactica, sociolégica entre outros, nos que resulta necessario 0 saber
especializado. Na actualidade, a tendéncia integradora com outras ciéncias e no seio das proprias
ciéncias da educagdo, se manifesta como uma necessidade para abranger de forma mais integral o

estudo dos problemas educacionais angolanos.



O mundo em que vivemos, com suas profundas contradicdes e elevados desafios, permite
compreender a significagdo que adquire no complexo social o profundo elo entre a ciéncia, a educacéo,
a cultura e os valores, como expressao essencial do imenso caminho percorrido pelo ser humano na
busca da utopia, no que alcangam as mais altas conquistas do intelecto e do sentimento. E, de forma
particular, vislumbrar como fica em jogo a fortaleza da formagdo da humanidade como Unico e
insubstituivel valioso frente aos rigores do sistema de conhecimento global, vigente a escala universal,

e cujas consequéncias ja estamos sofrendo por seu impacto no desenvolvimento social.

Uma verdadeira sociedade da informagdo e do conhecimento requer de uma base educativa sélida,
consciente e permanente, assim como do desenvolvimento das ciéncias. Isto implica que no setor
educacional se incorporem seus avangos, em particular no Sistema de Ciéncias e Inovagédo e Meio
Ambiente do Ministério de Educagao. Por sua parte, o Sistema de Informagao para a Educagéo tem um
papel destacado na elevagdo da qualidade da educagéo, dos resultados cientificos e inquiridores e da
profissionalizagéo dos professores e investigadores, mediante os servigos e produtos informativos que
se oferecem ao assumir a integragcdo com os diferentes atores e, em particular, com um enfoque
dirigido aos componentes da actividade cientifica, tendo como centro a gestéo da informagéo cientifica

educativa e a socializa¢do de seus resultados.

Ao fazer referéncia ao papel da ciéncia, a educagdo, a cultura e a sociedade do conhecimento,
coexistem em uma aproximagdo dialéctica como formas de interpretar a realidade objectiva,
constituindo suas relagdes essenciais os trilhos com os que contam a sociedade para resolver os
problemas concernentes a formagdo do homem. Na época contemporanea a escola esta chamada a
cumprir com o encargo social de preparar o homem de maneira que possa seguir aprendendo durante
toda a vida, dotando o de ferramentas que lhe permitam desempenharem-se em um mundo
rapidamente cambiante e progressivamente complexo, de uma visdo ampla, holistica e integradora da
realidade, a que solo é possivel se modificar os modos de actuar, pensar e sentir dos sujeitos a partir
de uma formagédo sustentada em um alto sentido do dever social; para poder explica-los complexos
fendomenos da realidade objectiva, em um contexto socio-historico caracterizado por um vertiginoso

desenvolvimento da ciéncia, a tecnologia e a comunicagéo, cuja estampagem fica na vida de todos.
Desenvolvimento:

Breve historial da trigonometria.



A Matematica, desde seus primérdios, entrelaga-se tao intimamente com a historia da civilizagao que
sua histdria € ndo somente motivadora em termos de ensino como também muito rica em aspectos

culturais.

A palavra trigonometria tem origem no grego trigonos (tridngulos) mais metria

(medida), cujo principal objectivo é estudar as relagdes entre os lados e éngulos de um tridngulo,

nasceu como resposta a necessidade da Astronomia e da Navegagéo.

A trigonometria desenvolveu-se como resultado de uma interacgé@o continua e fértil entre a oferta e a
demanda: a oferta de teorias matematicas aplicaveis e técnicas acessiveis em qualquer momento € a
demanda de uma unica ciéncia aplicada, a Astronomia. Assim, a historia da trigonometria mostrou em
seu interior o crescimento de trés partes classicas da matematica: algebra, anélise e geometria, Morey,
P. (2009).

Entretanto, pode-se dizer que o inicio do desenvolvimento da trigonometria se deu principalmente
devido aos problemas gerados pela Astronomia, Agrimensura e Navegagdes, por volta do século IV ou
V a.C., com os egipcios e babildnios. E possivel encontrar problemas envolvendo a cotangente no
Papiro Rhind_e também uma notavel tdbua de secantes na tabula cuneiforme babilonica. Chace, B.
(1986.).

Certo nimero de papiro egipcio de algum modo resistiu ao resgate do tempo por mais de trés milénios
e meio. O mais extenso dos de natureza matematica € um rolo de papiro com cerca de 0,30m de altura
e 5m de comprimento, que esta agora no British Museum, excepto uns poucos fragmentos que estéo
no Brooklyn Museum. Foi comprado em 1858 numa cidade a beira do Nilo, por um antiquéario escocés,
Henry Rhind, que Ihe emprestou 0 nome. As vezes, é chamado Papiro Ahmes em honra ao escriba que
0 copiou por volta de 1650 a.C. O escriba conta que o material provém de um protétipo do Reino do
Meio, de cerca de 2000 a 1800 a.C., e é possivel que parte desse conhecimento tenha provindo de
Imhotep, 0 quase lendario arquitecto e médico do Farad Zoser, que superintendeu a construcdo de sua
piramide, ha cerca de 5000 anos. De qualquer modo, a matematica egipcia parece ter ficado
estagnada por cerca de 2000 anos, ap6s um inicio bastante auspicioso Boyer, C. B. (1974). Histéria da
Matemética, Editora Blucher, Sdo Paulo. Talvez a mais notavel das tabulas matematicas babilénicas ja
analisadas. O nome indica tratar-se da tabula da colec¢do G.A. Plimpton da Universidade de Colémbia,
catalogada sob o nimero 322. A tabula foi escrita no periodo Baldnico Antigo — aproximadamente entre
1900 e 1600 a.C. — e os primeiros a descrever seu contetido foram Neugebauer, C., & Sacs, U. (1945).

In Eves, H.: Introdugdo a Histéria da Matematica, Editora da Unicamp. Mas os gregos fizeram um



estudo sistematico das relagdes entre angulos - ou arcos - numa circunferéncia e 0os comprimentos de

suas cordas. Sampaio, P. (2008).

Papiro Rhind, Museu de Londres.

O astrénomo Hiparco de Nicéia, por volta de 180 a 125 a.C, ganhou o direito de ser chamado o pai da
trigonometria, pois, na segunda metade do século Il a.C, fez um tratado em doze livros em que se
ocupou da construgdo do que deve ter sido a primeira tabela trigonométrica, incluindo uma tabua de
cordas. Evidentemente, Hiparco fez esses calculos para usa-los em seus estudos de Astronomia.
Hiparco foi uma figura de transigéo entre a astronomia babilénica e a obra de Ptolomeu. As principais
contribui¢des a astronomia, atribuidas a Hiparco se constituiram na organizagao de dados empiricos
derivados dos babilonios, bem como na elaboracdo de um catalogo estelar, melhoramentos em
constantes astronémicas importantes - duracdo do més e do ano, o tamanho da Lua, o éngulo de
inclinagdo da ecliptica - e, finalmente, a descoberta da precess@o dos equindcios. Kennedy, E. S.
(1994).

O processo de ensino aprendizagem da matematica.

Na investigagdo se assume o processo de ensino aprendizagem foi historicamente caracterizado de
formas diferentes, que vao desde sua identificagdo como processo de ensino, com um marcado acento
no papel central do professor como transmissor dos conhecimentos, até as concepgdes mais atuais
nas que se concebe o processo de ensino - aprendizagem como um todo integrado, no que fica de

relevo o papel protagonico do aluno. Neste ultimo enfoque se revela como caracteristica determinante



a integracdo do cognitivo e o afectivo, do instrutivo e o educativo, como requisitos psicoldgicos e

pedagdgicos essenciais.

O processo de ensino aprendizagem tem lugar no transcurso das disciplinas escolares e tem como
proposito essencial contribuir & formagéo integral da personalidade do aluno, constituindo uma via
mediatizado fundamental para a aquisicdo dos conhecimentos, procedimentos, normalizagdo de

comportamento, valores legados pela humanidade.

No desenvolvimento do processo o escolar aprendera diferentes elementos do conhecimento - nogées,
conceitos, teorias, e leis que formam parte do contetdo das disciplinas, e de uma vez se apropriara dos

procedimentos que 0 homem adquiriu para a utilizagao do conhecimento.

No processo de assimilagdo dos conhecimentos se produz a aquisicdo de procedimentos, de
alternativas, estratégias, que em sua unidade conformardo as habilidades tdo especificas das
disciplinas como de tipo, mas geral, como s&o as que tém que ver com 0s processos de pensamento
(andlise, sintese, abstraccdo, generalizagdo, por exemplo: a observagéo, a comparagao, a classificam,

entre outras).

Adquirem-se do mesmo modo, como parte deste processo, habilidades que tém que ver com o
planeamento, controle e avalia¢do da actividade de aprendizagem, contribuindo a um comportamento

mais reflexivo e regulado do aluno na mesma actividade.

A aquisicdo dos conhecimentos e habilidades contribuira gradualmente ao desenvolvimento do
pensamento, a formag&o dos interesses cognitivos e de motivos pela actividade de estudo, sempre que
estiver bem concebido. Neste processo de aquisi¢cdo do conhecimento, de interacgao entre os alunos,
dao-se todas as possibilidades para contribuir a formagdo de sentimentos, qualidades, valores, a
aquisicdo de normas de comportamento, aspectos essenciais aos que deve contribuir o

desenvolvimento do processo de ensino aprendizagem (P).

A integralidade do processo de ensino aprendizagem, radica precisamente em que este de resposta as
exigéncias da aprendizagem dos conhecimentos, do desenvolvimento intelectual e fisico do escolar e a
formacdo de sentimentos, qualidades e valores, todo o qual dara cumprimento aos objectivos da

educacdo em sentido geral, e em particular aos objectivos de cada nivel de ensino e tipo de institui¢ao.

O menino nasce com todas as possibilidades para seu desenvolvimento, ndo estdo predeterminados
sua inteligéncia, seus sentimentos, seus valores, entre outros. E precisamente a interagéo deste com o

meio social 0 que determina que possam desenvolvé-las potencialidades que traz para o nascer. O



sistema de influéncias esta dado pelo meio familiar, escolar, e social em geral no que se desenvolve 0

individuo, no qual a qualidade e integralidade da atencao tém planas tém uma incidéncia decisiva.

Se entendermos que o conduz a aquisicdo e individualizagcdo da experiéncia histérico social do
individuo, no qual este se aproxima gradualmente ao conhecimento de uma posi¢ao transformadora,
entdo terdo uma repercussdo significativa as acgdes colectivas e individuais do sujeito, as quais
deverdo ser previstas na organizagdo e diregdo de dito processo pelo professor. Assumidas pelas
investigadoras. Rico, P. & Silvestre, M. (2012).

Chamamos a atengéo sobre as ac¢des colectivas ja que se deu maior énfase no trabalho pedagogico a
transmitir conhecimentos que a promover emogdes, solidariedade e favorecer a satisfagdo emocional
de compartilhar os conhecimentos. Hoje em dia se da um maior consenso, entre os diferentes autores,
a ressaltar o valor das actividades em que sobressaia a acgdo compartilhada, em colaboragao, que
contribua ao desenvolvimento de niveis de consciéncia superiores do aluno e que os conhecimentos

que aprende tenham um sentido pessoal para este.

Tanto as acgdes colectivas como a acgao do professor em relagdo a actividade do aluno, constituem
elementos, mediatizam dores fundamentais do Processo de ensino-aprendizagem, estas
caracteristicas do processo precisam de um conjunto de requerimentos psicolégicos e pedagégicos,

que permitam seu desenvolvimento de forma efectiva.
A resolucao de exercicios e problemas: uma provocagao para a educagdo contemporanea.

Dentro da variedade de modelos existentes para a resolugado de exercicios e problemas, podem-se
assinalar os de autores como Polya, G (1975); Bell, A (1978); Schoenfeld, A (1987); Mdller, H (1981);
Campistrous, L e Cacho, C (2000); Ferrer, M (2000); Rebollar, A (2000); Bless, V (2003), entre outros,
dirigidos, no fundamental, a revelar o accionar do docente, por isso desde esta perspectiva didactica os
consideramos estratégia de ensino, mais que de aprendizagem ao ndo por toda sua énfase no que
aprende em suas investigagdes guiam ao resolutor para a solugao do problema, ndo obstante, embora
muitos deles enfatizassem na independéncia dos alunos, oferecem estas ferramentas de modo geral.

As fases e ideias essenciais que propdem os autores destes modelos séo as seguintes:

O Modelo da Polya: compreender o problema, conceber o plano de solugéo, executar o plano de
solucdo e visdo retrospectiva. Modelo do Bell, emoldurado dentro da linha da Polya, compreende:
apresentar o problema em forma geral, reformular o problema em forma operacional, formular hipotese
e procedimentos alternativos para enfrentar o problema, provar as hipotese e levar a cabo

procedimentos que permitam obter uma solugdo ou conjunto de solugdes, analisar e avaliar as



solugdes, as estratégias usadas e os métodos que conduziram ao descobrimento de estratégias para
resolver o problema. Modelo do Schoenfeld: analise e compreensédo do plano, desenhar e planejar a
solugéo, explorar as solugdes, verificar solugdes. Modelo de Milller: orientacéo, elaboracao, realizagéo,
avaliagdo. Modelo do Jungk: orientagdo para o problema, trabalho no problema, solugdo do problema,

avaliar a solug&o.

As razbes de que se inclua nos curriculos escolares sdo multiplos e variados. Por um lado, constitui
uma eficaz ferramenta de trabalho (tanto intelectual como préatico); e por outro, a matematica e suas
aplicagdes, conformam uma area de estudo que tenta compreender os modelos que impregnam o
mundo que nos rodeia e cuja actividade se poderia resumir mediante a expressédo “resolucéo de

exercicios e problemas sobre fungdes trigonométricas e suas aplicagdes a Sismologia”.

Por outra parte, na sociedade actual, que experimenta um crescente desenvolvimento cientifico, e
tecnoldgico e social, considera-se cada vez mais importante ter uma boa preparacgéo fisica como via de

acesso a ditos conhecimentos.

Entretanto, ndo é s6 porque esta presente em todas as ordens da vida moderna pelo que se justifica
estudar esta disciplina. Em geral, a necessidade de ensinar matematica e suas aplicagdes, atribui-se a
diversos fins, os quais se resumem em: a Matematica como instrumento que possibilita resolver
diferentes exercicios e problemas do entorno sociocultural, seu valor formativo ao contribuir ao
desenvolvimento intelectual e integral da personalidade e a Matematica como linguagem universal das
ciéncias. Neste contexto, a problemética educativa vinculada a resolu¢do de exercicios e problemas

aparece como um aspecto importante na aprendizagem da disciplina no ensino médio geral.
Por isso, é essencial que se risquem linhas ou estratégias de trabalho que garantam elevar

Substancialmente as possibilidades da Matematica para contribuir a formag¢do dos alunos e assim
favorecer que os contelidos matematicos sejam uma ferramenta util para conseguir resolver com éxito

0s problemas a que se enfrenta o aluno.

O anterior sustenta o ponto de vista do trabalho de que se requer identificar as variaveis que se
relacionam mais directamente com a resolucdo de exercicios e problemas que conduzem a fungdes
trigonométricas e suas aplicagdes, considerando os elementos cognitivos e educativos inerentes ao
processo para favorecer o desempenho bem-sucedido dos alunos ao enfrentar os exercicios e

problemas sobre fungdes trigonométricas e suas aplicagdes a diversos campos.



A aquisi¢do de um conhecimento, o desenvolvimento de uma habilidade ou a atencéo a formagéo de
uma qualidade, estrutura-se geralmente a partir de antecedentes ja adquiridos, por o que o
conhecimento do nivel obtido respeitando estes antecedentes em cada aluno se converte em um

indicador necessario para a concepgao e estruturagdo do processo.

No processo de formagdo de um conhecimento ou da aquisi¢cdo de uma habilidade, produz-se o passo
gradual de um nivel mais simples para outros mais complexos. Pretender inserir-se neste processo
sem conhecer o nivel de avango alcangado no aluno seria erroneo, pois, por exemplo: sem 0s
antecedentes requeridos o aluno nao pudesse assimilar conhecimentos estruturados a niveis
superiores de exigéncia, ou valer-se de uma habilidade supostamente obtida, para a realizagéo de uma

tarefa ou para a aquisicao de outra habilidade.

Embora o antes expresso € conhecido em términos gerais na pratica pedagogica se tende a realizar
uma breve exploragdo do conhecimento antecedente a modo de aviso, e ndo ao necessario
diagndstico que ofereca os elementos essenciais para uma adequada estruturagdo do Processo de
Ensino-aprendizagem, ao igual a qualquer outro tipo de processo requer para seu desenvolvimento
partir do conhecimento do estado inicial do objeto, neste caso do estado de preparagéo do aluno, pelo

qual a realizagao do diagnostico resulta uma exigéncia obrigada.

Na investigacdo o diagnostico permite orientar de forma eficiente, em fungdo dos objectivos propostos,
as acgdes do professor ao conceber e organizar o processo de ensino-aprendizagem e dar atengéo as
diferengas individuais do aluno: dai, que violar este requerimento conduz a desenvolver o processo
sem elementos objectivos,” a ciegas, convirtifidose” em uma das causas que incide na qualidade do

mesmo.

O diagnéstico da preparacao do aluno pode abranger diferentes aspectos:

. 0 nivel obtido na aquisigdo dos conhecimentos,

. nas operagdes do pensamento,

. nas habilidades intelectuais (observagéo, comparagdo, modelagéo, etc.),

. e o nivel obtido no planeamento, controle e avaliagéo da actividade de aprendizagem.

Do mesmo modo, a actividade de diagnostico nos permite mediante procedimentos
especificos, conhecer o avango que vai tendo o aluno quanto ao desenvolvimento de normas de

conduta, e a formacg&o de qualidades e valores, entre outros aspectos da personalidade.



Todo o anterior requer que o professor ao diagnosticar selecgdes actividades de aprendizagem
que lhe permitam conhecer se se adquiriu 0 conhecimento e a que nivel se obteve, se solo for
reprodutivo, se for capaz o aluno de aplica-lo a situagdes conhecidas ou a novas situagdes e

determinar, o qual € muito importante, quais elementos do conhecimento néo estao obtidos.

Para conhecer os avangos no desenvolvimento das habilidades € necessario seleccionar exercicios
nos que lhe exija ao estudante classificar, comparar, resolver, demonstrar etc. De acordo ao que neste
caso deveria ter obtido. Precisamente em seus procedimentos para a solugdo é que podemos constatar
a presenca de indicadores do desenvolvimento intelectual. O diagnéstico constitui um momento
propicio para ser orientado pelo professor os niveis de ajuda, no caso daqueles alunos que pressentem
dificuldades ao realizar as tarefas, de forma de explorar com precisdo suas possibilidades de

realizacao.

A determinacdo destas precisdes aproximara do professor a exploragao da zona de desenvolvimento
actual e potencial do aluno, para o qual precisard além da utilizacdo de tarefas colectivas de

diagndstico, e de formas de interacgao directa com o aluno.

Sistema de exercicios didactico sobre a anélise trigonométrica a partir das consideragdes teoricas do

Conceito: Identidades Trigonométricas no ensino médio geral em Angola.

Objectivo de aprendizagem: Elaboracdo de sistema de exercicios didatico sobre a analise
trigonométrico a partir das consideracgdes teéricas do Conceito: Identidades Trigonométricas no ensino

médio geral em Angola.
Caracterizagao gnosioldgica da unidade: Trigonometria.

Na concepgéo da disciplina Matematica, o estudo da trigonometria € uma parte essencial sem a qual

nao é possivel realizar plenamente as fungdes da disciplina no ensino médio geral.

Por estas razbes, a trigonometria se estuda no nivel médio geral, no nivel basico os alunos conhecem
as razdes trigonométricas no tridngulo rectangulo e suas aplicagdes mais elementares, no nivel de
profundizacién aprendem as razles trigonométricas de angulos quaisquer e estudam as fungdes

trigonométricas, suas propriedades e aplicam os instrumentos da anélise a seu estudo.

A importancia da trigonometria fica de manifesto quando consideramos que em seu estudo se

trabalham virtualmente todas as diretrizes da disciplina, embora em particular tera que destacar:



Trigonometria plana:

. As fungbes trigonométricas: em trigonometria nos interessa o estudo de certas magnitudes
chamadas funcgdes trigonométricas. O objeto de estudo desta tematica & definir estas fungdes e fazer

algumas aplicagdes elementares delas, relacionadas com outras ciéncias.

. Relagbes fundamentais. Férmula de redugao.
. Linhas trigonométricas e graficas.
. Andlise trigonométrica: O objeto de estudo desta tematica radica nas panordmicas dos

contelidos anteriores e 0s novos por conhecer na mesma transitada por: Fungdes da soma e da
diferenga de dois angulos, fungdes trigonométricas do angulo dobro e multiplos e em fungdo do angulo
metade, transformacbes de soma e diferenga e incursionamos nas Identidades trigonométricas e

depois as Equacdes trigonométricas. Fungéo trigonométrica inversa.
. Fundamentar, demonstrar — se trabalha na demonstracao de identidades e teoremas.

. Matematizar problemas extramatematicos — se dedica especial atencdo a solugdo de

problemas de aplicagéo utilizando as razdes trigonométricas e suas aplicagdes.

Esta unidade é o nucleo central do estudo da trigonometria na escola e se dedica fundamentalmente

ao desenvolvimento da maioria das habilidades gerais do grau:
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Neste aspecto centramos a atengé@o no conceito de Identidade Trigonométrica:

Uma identidade trigonométrica € uma igualdade que contém fungbes trigonométricas e que €

verdadeira para todos os valores dos angulos para os quais estdo definidas estas fungdes:

Consideramos dois métodos de demostraciéon de identidades trigonométricas do ponto de vista

metodoldgico:

1. Podemos reduzir um membro a forma do outro membro, usando identidades conhecidas. Em

geral, 0 membro mais complicado é reduzido a forma do membro mais singelo.

2. Podemos reduzir ambos os membros, usando identidades conhecidas, a mesma expressao.

Entdo, como os dois membros sao idénticos a uma mesma expressao, sao idénticos entre si.
Exemplos: Demonstrar as seguintes identidades trigonométricas:
A} 1+tg2x*tgx =sec 2x
Resolugdo: Primeiro método.
1+1g 2¢*tgx = sec 2x
=1+ (21g%%) [ (1 -1g%x)

={1+1g%x) [ (1-1g%x)

={1+(sen®x)/ (cos®x)

{(1-(sen®x)/ (cos®x)
= (cos®x + sen®x) /| cos® x —sen?x)
=1/ (cos® x - sen?x)
=1lcos2x
=gac 2y
Resolugio: Segundo método
1+ig2x*fgx sec 2x =1/ {cos 2x)
=1+ (2197 %) /(1 -1g%%) =11/ (cos® x—sen®x)

=1+ (sen®x) [ (cos %) / {1 —(sen? %) / (cos® ¥)



= (cos®x + sen® x) / (cos® x — sen® x)
=1/ (cos® x—sen’x), luego 1 +tg 2x * tg x = seec 2x & uma identidade.
B) Sen(x+y)/sen(x-y)= (tgx+tgy)/ (tg x-tgy)e umaidentidade?
Resolugdo: Segundo méetodo
sen (x+y)/sen (x—y)
=(semx*cosy+cosx*semy)/ (semx*cosy-cosx”semy)
(lgx+tgy)/(tgx—1gy)
=(senx/cosx+seny/cosy) ! (senx/cosx-seny/cosy)
= ( senx * cosy + cosx *seny) [ (senx * cosy - cosx * seny), luego
Sen(x+y)/sen(x-y)= (igx+tgy)/(tg x - tg y) & uma identidade.
Exemplo 2. Demostrar que las siguientes igualdades son identidades:
21)tg x ™ sen x + cos x = sec x. Resposta:
22) cigx-secx*cscx(1-2senx) =fgx
23) (fgr+clgx)*senx*cosx=1.
24) seny/{1+cosy)=(1-cosy)/seny
2.5) cig® x = cos® x + (ctg x * cos x)°
26)ctg (45" —y) /ctg (45" +y)=(1+2semy *cosy)/(1-2semy*cosy).
27 cos 2x=(1-1g2x)/ (1 + g% x).
28) (sem /2 +cos x/2)° =1 +semx
29) tg %2 + 2 senx/2 cigx = sem x

21001 -4 sen*x -2 *sen’x* cos 2x = cos 2x

Conclusoes.

O constante aperfeicoamento de ensino aprendizagem em fungdo da didactica para a preparagao e
superagao dos professores no conhecimento sobre Sistema de exercicios didactico sobre el analise
trigonométrico a partir das consideragdes tedricas de Conceptos: Identidades Trigonométricas no
ensino meédio general, que contribua a aprendizagem da Matematica dos alunos no segundo ciclo do
ensino médio geral, através de um enfoque interdisciplinar dos conteudos matematicos, exige

converté-la em patriménio de todos os professores em fungéo de toda a sociedade angolana. Assim se



gera um crescimento notavel da criatividade social e se estimula a transmissao e renovagéo da cultura

alcangada nos Ultimos tempos.

Constitui um aspecto essencial para poder obter a eficiéncia do Sistema de exercicios didactico sobre a
andlise trigonométrica a partir das consideragdes teoricas de Conceptos: Identidades Trigonométricas
no ensino médio geral, que esteja em correspondéncia com o nivel de introdugéo; assim como sua
sistematizacdo no ensino da Matematica que possa obter-se na préatica escolar. A implementagéo na
pratica do sistema didactico e sua valoragdo comegou do curso 2018, na provincia do Cuanza Sul,
através do trabalho conjunto do autor da investigacdo, directores, professores e alunos que

colaboraram na sua instrumentacéo e implementagéo na pratica pedagogica.
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