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Resumo

O presente artigo tem como objetivo analisar as caracteristicas, aplicagdes e
impactos das manutengdes preventiva, preditiva e corretiva na gestao industrial. A
metodologia adotada consistiu em uma pesquisa qualitativa, de carater descritivo e
exploratério, baseada em revisdo de literatura, com selecdo de publicacdes
relevantes em bases cientificas e técnicas. A analise dos estudos permitiu identificar
que a manutencao corretiva, embora ainda amplamente utilizada, apresenta
limitagbes relacionadas aos custos elevados e as paradas nao planejadas, que
podem gerar impactos financeiros negativos para as empresas. Por outro lado, a
manutencao preventiva contribui para a reducao de falhas por meio de intervencgdes
programadas, ainda que possa ocasionar desperdicios quando nao aplicada de
forma criteriosa. A manutencao preditiva também se destaca por utilizar dados e
tecnologias voltadas a antecipagdo de falhas, proporcionando maior eficiéncia
operacional e redugcao de custos. Os resultados evidenciam, ainda, que o avanco
das tecnologias digitais tem ampliado a eficacia das estratégias de manutengao,
especialmente por meio do monitoramento continuo e da analise de dados.
Conclui-se que a integragao entre os diferentes tipos de manutencao € essencial
para otimizar o desempenho dos sistemas produtivos, enfatizando-se as inovagoes
proporcionadas pela Industria 4.0 na gestéao eficiente da manutencao.

Palavras-chave: Manutencdo industrial; Manutengdo preventiva; Manutengao
preditiva; Manutencgao corretiva; Gestao da manutencao.

Abstract

This article aims to analyze the characteristics, applications, and impacts of
preventive, predictive, and corrective maintenance in industrial management. The
methodology adopted consisted of a qualitative, descriptive, and exploratory study
based on a literature review, with the selection of relevant publications from scientific
and technical databases. The analysis of the studies identified that corrective



maintenance, although still widely used, presents limitations related to high costs and
unplanned downtime, which may generate negative financial impacts for companies.
On the other hand, preventive maintenance contributes to reducing failures through
scheduled interventions, although it may lead to waste when not applied
appropriately. Predictive maintenance also stands out for using data and
technologies aimed at anticipating failures, providing greater operational efficiency
and cost reduction. The results also show that the advancement of digital
technologies has increased the effectiveness of maintenance strategies, particularly
through continuous monitoring and data analysis. It is concluded that the integration
of different maintenance strategies is essential to optimize the performance of
production systems, emphasizing the innovations provided by Industry 4.0 in the
efficient management of maintenance.

Keywords: Industrial ~maintenance; Preventive maintenance; Predictive
maintenance; Corrective maintenance; Maintenance management.

1 Introducgao

A manutencao industrial desempenha um papel estratégico no desempenho,
na confiabilidade e na seguranca dos sistemas produtivos, especialmente em um
contexto marcado pela crescente competitividade e pela busca por eficiéncia
operacional. Nesse cenario, destacam-se trés abordagens principais: a manutengao
preventiva, a preditiva e a corretiva. Cada uma dessas estratégias apresenta
caracteristicas especificas, sendo adotadas conforme as necessidades
operacionais, os custos envolvidos e o nivel de criticidade dos equipamentos. (NETO
et al., 2023).

A manutengéo corretiva, por exemplo, ocorre apds a falha, podendo gerar
elevados custos e paradas nao planejadas, enquanto a manutengao preventiva
busca evitar falhas por meio de intervengdes programadas. Ja a manutencao
preditiva utiliza tecnologias e monitoramento continuo para antecipar falhas,
tornando-se cada vez mais relevante com o avango da industria 4.0.

A evolucdo das praticas de manutencdo esta diretamente relacionada ao
desenvolvimento tecnoldégico e a necessidade de otimizagcdo dos processos
industriais. Estudos recentes apontam que a aplicagao de técnicas preditivas, como
analise de vibragdo e monitoramento de condig¢des, contribui significativamente para
a reducado de custos e aumento da vida util dos equipamentos (GUTERRES, 2025;
PIRES; OKADA, 2020).



Além disso, a integracao de tecnologias digitais tem ampliado a eficiéncia das
estratégias de manutencdo, permitindo decisbes mais assertivas e baseadas em
dados (NETO et al., 2023). Nesse contexto, compreender as diferencas, vantagens e
limitagbes entre os tipos de manutengao torna-se essencial para uma gestéo eficaz.

Diante disso, surge o seguinte problema de pesquisa: como a aplicagao
integrada das manutengdes preventiva, preditiva e corretiva pode contribuir para a
melhoria da eficiéncia operacional e redugdo de custos nas organizagoes
industriais? Essa quest&o orienta a investigagao proposta, buscando analisar de que
forma essas estratégias podem ser utilizadas de maneira complementar,
potencializando os resultados organizacionais. (OKADA, 2020).

O objetivo geral deste estudo é analisar as caracteristicas, aplicagcoes e
impactos das manutengdes preventiva, preditiva e corretiva na gestdo industrial.
Para alcancgar esse proposito, estabelecem-se os seguintes objetivos especificos: (i)
descrever os conceitos e fundamentos das diferentes estratégias de manutencgao; (ii)
identificar as vantagens e limitagdes de cada tipo de manutengdo no contexto
industrial; e (iii) analisar a contribuicido dessas praticas para a eficiéncia operacional
e a reducgao de custos, com base em pesquisa bibliografica e analise técnica.

A justificativa para a realizagdo deste estudo baseia-se na importancia da
manutencdo como fator determinante para a competitividade das organizagdes. A
escolha adequada da estratégia de manutencdo pode impactar diretamente a
produtividade, a seguranga e a sustentabilidade dos processos produtivos. Além
disso, com o avango das tecnologias digitais e da manutengao baseada em
condigdo, torna-se fundamental aprofundar o conhecimento sobre essas
abordagens, contribuindo tanto para a academia quanto para a pratica profissional.
(GUTERRES, 2025)

Por fim, a problematizacido deste estudo estd centrada na necessidade de
superar modelos tradicionais de manutencdo, muitas vezes limitados a agao
corretiva, e avangar para estratégias mais eficientes e preditivas. Embora a
manutencgao preditiva apresente beneficios significativos, sua implementacéo ainda
enfrenta desafios relacionados a custos, capacitagdo técnica e infraestrutura
tecnoldgica. Assim, compreender o equilibrio entre as diferentes abordagens e sua
aplicagado integrada constitui um ponto-chave para o avango da gestdo da

manutengao nas organizagdes contemporaneas.



2 Revisao da Literatura

A literatura sobre manutencado industrial evidencia que a evolugdo das
estratégias de manutengdo acompanha o avango tecnolégico e as demandas por
maior eficiéncia produtiva. Nesse contexto, as abordagens preventiva, preditiva e
corretiva constituem os principais pilares da gestdo da manutengdo nas
organizagdes. Conforme apontam Ferrari (2025) e Danlex (2025), cada tipo de
manutencdo possui caracteristicas especificas e aplicagdes distintas, sendo
escolhidas de acordo com o nivel de criticidade dos ativos e os objetivos
operacionais. A manutencido corretiva, por exemplo, é tradicionalmente utilizada
apos a ocorréncia de falhas, enquanto a preventiva busca antecipar problemas por
meio de intervengbes programadas. Ja a manutengdo preditiva se destaca por
utilizar dados e monitoramento continuo para prever falhas. Essa evolucao reflete
uma mudancga de paradigma, na qual a manutencéo deixa de ser reativa e passa a
ser estratégica. Dessa forma, a literatura demonstra que a integragdo dessas
abordagens pode gerar melhores resultados organizacionais. Além disso,
destaca-se a importéncia do planejamento adequado para garantir a eficacia dessas
praticas. Assim, compreender essas estratégias é essencial para a gestado industrial
contemporanea.

A manutencéao corretiva, a segunda metodologia mais utilizada na realidade
brasileira (SILVA et al., 2020; OLIVEIRA, SILVA 2013), embora considerada a forma
mais simples de intervengao, apresenta limitagdes significativas no contexto atual.

Segundo Silva e Souza (2020), esse tipo de manutencao ocorre apdés a falha
do equipamento, o que pode gerar interrupgdes inesperadas na produgao e aumento
dos custos operacionais. Ferrari (2025) reforga que a dependéncia excessiva da
manutencio corretiva pode comprometer a confiabilidade dos sistemas produtivos.
No entanto, essa abordagem ainda é amplamente utilizada, especialmente em
equipamentos de baixa criticidade ou em organizagcdes com menor nivel de
maturidade em gestdo da manutencgéo.

A literatura também aponta que a manutencdo corretiva pode ser
classificada em planejada e nao planejada, ambas pertencentes ao escopo da
manutencao corretiva, sendo a nao planejada a mais prejudicial para a operagao.
Nesse sentido, 0 uso exclusivo dessa estratégia ndo € recomendado em ambientes

industriais modernos. Porém, ela desempenha um papel complementar dentro de



um sistema integrado de manutengao e sua utilizagcado deve ser criteriosa e alinhada
com outras estratégias. Assim, a manutencgéo corretiva permanece relevante, mas
limitada em termos de eficiéncia.

A manutengcdo preventiva surge como uma alternativa para reduzir a
ocorréncia de falhas e aumentar a confiabilidade dos equipamentos. De acordo com
Costa e Santos (2021), essa estratégia baseia-se na realizagdo de intervencdes
periddicas programadas, com o objetivo de evitar falhas antes que elas ocorram.

Silva e Souza (2020) destacam que a manutengéo preventiva € amplamente
utilizada em diversos setores, incluindo edificagdes e industrias. Essa abordagem
contribui para a redugdo de paradas nao planejadas e aumento da vida util dos
ativos. No entanto, a literatura também aponta que a manutengao preventiva pode
gerar custos adicionais, especialmente quando intervencdes sao realizadas sem
necessidade real. Ferrari (2025) ressalta que a falta de monitoramento adequado
pode levar a substituicdo prematura de componentes. Apesar destes entraves, essa
estratégia € considerada essencial para garantir a continuidade operacional e
recomenda-se seu uso em sistemas com alta criticidade. A manutengao preventiva
representa um avango significativo em relagdo a corretiva, mas ainda apresenta
limitagbes que podem ser superadas por abordagens mais avangadas.

A manutencgao preditiva, por sua vez, representa uma evolugao significativa
na gestdo da manutengdo, ao utilizar dados e tecnologias para antecipar falhas.
Segundo Guterres (2025), a analise de vibragdo é uma das principais técnicas
utilizadas nesse tipo de manutencdo, permitindo identificar anomalias em
equipamentos antes que ocorram falhas. Pires e Okada (2020) destacam que a
manutencao preditiva contribui para a redugao de custos e aumento da eficiéncia
produtiva.

Essa abordagem baseia-se no monitoramento continuo das condi¢gées dos
equipamentos, utilizando sensores e sistemas de analise de dados. Além disso,
Ferreira e Lara (2024) apontam o uso de ferramentas interativas para analise de
sinais como um avango importante nessa area. A literatura evidencia que a
manutencgao preditiva permite intervengdes mais precisas e no momento adequado.
Dessa forma, evita-se tanto a ocorréncia de falhas quanto a realizagédo de

manutencdes desnecessarias. Assim, essa estratégia se destaca como uma das



mais eficientes no contexto industrial. No entanto, sua implementacdo requer
investimentos em tecnologia e capacitagao.

O avancgo das tecnologias digitais tem impulsionado significativamente a
adogao da manutengao preditiva nas industrias. Neto et al. (2023) destacam que a
utilizagcado de sensores, Internet das Coisas (loT) e analise de dados tem ampliado a
capacidade de monitoramento dos equipamentos em tempo real.

Essa transformacao esta diretamente relacionada ao conceito de Industria
4.0, no qual a digitalizacdo dos processos permite maior eficiéncia e tomada de
decisdo baseada em dados. Segundo Marques e Brito (2019), a manutengao
preditiva, quando associada a tecnologias digitais, contribui para a redugdo de
custos operacionais e aumento da produtividade.

A integracdo de sistemas permite uma visdo mais ampla do desempenho
dos ativos. A literatura também aponta que essas tecnologias facilitam a
identificacdo de padrdes e tendéncias de falhas, auxiliando na tomada de deciséo
tornando a manutencao mais estratégica e menos reativa. Contudo, desafios como
custo de implementacao e necessidade de infraestrutura ainda persistem. Assim, a
digitalizagao representa um avango, mas exige planejamento.

A manutencdo baseada em condicdo, frequentemente associada a
manutencao preditiva, também tem ganhado destaque na literatura. Souza e Lima
(2023) apontam que essa abordagem utiliza indicadores de desempenho e
monitoramento continuo para definir o momento ideal das intervencdes.
Diferentemente da manutencido preventiva, a manutengdo baseada em condicéo
avalia o estado real do equipamento por meio de inspegdes, medigdes e
monitoramento de parametros, como vibragao, temperatura, ruido e desgaste.
Dessa forma, a intervencdo €& executada quando os dados indicam perda de
desempenho ou possibilidade de falha, evitando tanto manutengdes prematuras
quanto paradas inesperadas e reduzindo custos e desperdicios.

Essa estratégia contribui para o aumento da confiabilidade dos sistemas
produtivos. A literatura destaca que a adogdo dessa abordagem requer sistemas de
monitoramento eficientes e analise de dados. Nesse contexto, normas técnicas,
como a ABNT NBR ISO 10816-3 (2009), fornecem diretrizes importantes para a
analise de vibracdo. A manutengdo baseada em condigdo se consolida como uma

evolucdo das praticas tradicionais e sua aplicagcao tem sido ampliada em diversos



setores industriais. Consequentemente, representa uma tendéncia relevante na
gestao da manutengao.

O planejamento e controle da manutengcdo sao elementos fundamentais
para garantir a eficacia das estratégias adotadas.

Costa e Santos (2021) ressaltam que a auséncia de planejamento adequado
pode comprometer os resultados da manutencgao, independentemente da estratégia
utilizada. Almeida (2022) destaca que a gestdao da manutencéo deve estar alinhada
aos objetivos organizacionais, considerando fatores como custo, disponibilidade e
confiabilidade, corroborando que o planejamento correto da manutencéo permite a
otimizagao dos recursos e a programagao adequada das intervengodes.

A literatura também aponta a importancia do uso de indicadores de
desempenho para avaliar a eficacia das acdes de manutencédo. Esses indicadores
auxiliam na tomada de decisdo e na melhoria continua dos processos. Sem esses
indicadores, mesmo estratégias avangadas podem apresentar resultados
insatisfatorios. Assim, a gestdo da manutencao deve ser integrada e sistematizada
apontando o planejamento como um fator critico de sucesso.

As estratégias de manutengdo em sistemas produtivos devem considerar a
criticidade dos equipamentos e o contexto operacional. Oliveira e Pereira (2020)
destacam que a escolha da estratégia mais adequada depende de fatores como
custo, impacto da falha e disponibilidade dos ativos. Nesse sentido, a integragao
entre manutencgao preventiva, preditiva e corretiva € considerada a abordagem mais
eficiente.

A confiabilidade dos sistemas produtivos esta diretamente relacionada a
eficacia das estratégias de manutengado adotadas. Segundo Marques e Brito (2019),
a manutengao preditiva desempenha papel fundamental na redugcdo de falhas e
aumento da confiabilidade. Souza e Lima (2023) reforcam que a manutengao
baseada em condi¢ao contribui para a melhoria do desempenho dos ativos.

O SENAI-SP (2023) destaca que a manutencao industrial moderna deve
integrar diferentes estratégias e utilizar tecnologias avangadas. Ferrari (2025) e
Saber Tecnologias (2025) reforcam que a combinag&o entre manutencéo preventiva,
preditiva e corretiva € essencial para alcangar melhores resultados. Além disso, a
literatura aponta que a capacitagdo dos profissionais € um fator determinante para o

sucesso dessas estratégias.



A implementacdo de novas tecnologias exige conhecimento técnico e
adaptacao organizacional. Dessa forma, a gestdo da manutencao deve ser continua
e orientada a melhoria. A literatura também evidencia a importancia da inovagao
nesse campo. Assim, as organizagdes que investem em manutengdo estratégica
tendem a obter vantagens competitivas. Portanto, a manutengdo deixa de ser
apenas operacional e passa a ser um elemento estratégico. Consequentemente, sua

evolucgao é fundamental para o futuro da industria.

3 Metodologia

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza
qualitativa, com abordagem descritiva e exploratéria, fundamentada em reviséo de
literatura. A escolha dessa abordagem se justifica pela necessidade de compreender
e interpretar as diferentes estratégias de manutengdo preventiva, preditiva e
corretiva a partir de produgdes cientificas ja existentes. A pesquisa qualitativa
permite analisar o fendbmeno de forma mais aprofundada, considerando seus
significados, aplicagbdes e contextos, o que € essencial para o entendimento da
gestdo da manutengao no ambiente industrial.

No que se refere aos procedimentos técnicos, foi adotada a pesquisa
bibliografica, realizada por meio do levantamento de materiais publicados em bases
cientificas e académicas. Foram utilizadas fontes como Google Académico, SciELO,
Periédicos CAPES, além de repositérios institucionais e publicagdes técnicas da
area. Os critérios de inclusdo consideraram trabalhos em lingua portuguesa,
disponiveis na integra, com relevancia direta ao tema e publicados entre os anos de
2009 e 2025. Foram excluidos materiais duplicados, incompletos ou que néao
apresentavam relacéo direta com o objeto de estudo. Ao final, foram selecionadas
17 referéncias para compor a base teérica da pesquisa.

Como instrumentos de coleta de dados, utilizou-se a leitura analitica e
interpretativa das obras selecionadas. Esse processo envolveu a identificagcdo dos
principais conceitos, classificagdes, aplicagbes, vantagens e limitagdes das
estratégias de manutengdo. Foram realizados fichamentos e organizagdo das
informagcdes em categorias tematicas, como tipos de manutengao, tecnologias

aplicadas, impactos operacionais e gestdo da manutencédo. Esse procedimento



possibilitou a sistematizagdo dos conteudos e contribuiu para a construgcao da
revisao de literatura.

A analise dos dados foi realizada por meio da técnica de analise de
conteudo, em conjunto com a bagagem técnica adquirida em ensino superior do
curso de Manutencao Industrial, permitindo a interpretacéo critica das informacdes
coletadas. As fontes foram comparadas entre si, com o objetivo de identificar
convergéncias, divergéncias e lacunas na literatura. Além disso, os dados foram
interpretados a luz dos objetivos do estudo, relacionando os conceitos tedricos com

suas aplicacdes no contexto industrial.

4 Resultados e Discussao

A analise das referéncias selecionadas evidencia que a gestdo da
manutencdo tem evoluido de um modelo predominantemente reativo para uma
abordagem estratégica, baseada na integracdo entre manutengdo corretiva,
preventiva e preditiva.

Os estudos apontam que a manutencao corretiva, embora ainda presente
em diversos contextos, tende a ser cada vez mais limitada devido aos impactos
negativos relacionados a paradas nao planejadas e custos elevados. Conforme
discutido por Silva e Souza (2020) e Ferrari (2025), esse tipo de manutencao deve
ser aplicado de forma controlada, especialmente em equipamentos de baixa
criticidade, evitando comprometer a continuidade operacional.

Os resultados também demonstram que a manutengao preventiva continua
sendo amplamente utilizada como uma estratégia eficaz para reduzir falhas e
aumentar a confiabilidade dos equipamentos. De acordo com Costa e Santos
(2021), a realizagéo de intervengdes programadas contribui para a organizagédo das
atividades de manutencéo e para a reducao de imprevistos. No entanto, os autores
destacam que a adogao exclusiva dessa abordagem pode gerar desperdicios, uma
vez que nem todas as intervengdes sao realizadas com base na real necessidade
dos equipamentos. Esse aspecto é reforgado por Ferrari (2025), ao apontar que a
falta de monitoramento pode levar a substituicdo prematura de componentes ainda
em condigdes adequadas de uso.

A literatura também aponta que a confiabilidade € um fator essencial para a

competitividade das organizagdes. A adogdo de estratégias eficientes de



manutengao permite reduzir custos e aumentar a produtividade destacando-se que a
confiabilidade deve ser considerada desde o planejamento até a execugao das
acdes de manutencdo. Nesse contexto, a analise de dados e o monitoramento
continuo sao ferramentas essenciais que buscam por maior confiabilidade e
impulsionam a adogao de tecnologias avangadas que sdo fundamentais para um
desempenho organizacional otimizado.

Nesse contexto, a manutencao preditiva se destaca como a estratégia mais
eficiente entre as analisadas, principalmente por permitir a antecipacdo de falhas
com base em dados reais de operacdo. Guterres (2025) evidencia que técnicas
como a analise de vibracdo sido fundamentais para identificar anomalias em
equipamentos rotativos, contribuindo para intervengbes mais precisas. Da mesma
forma, Pires e Okada (2020) apontam que a manutengao preditiva reduz custos
operacionais ao evitar paradas inesperadas e minimizar intervencdes
desnecessarias. Esses resultados indicam que a adogdo dessa estratégia
proporciona ganhos significativos em termos de eficiéncia e confiabilidade.

A incorporagao de tecnologias digitais tem sido um fator determinante para o
avanco da manutencgdo preditiva. Segundo Neto et al. (2023), o uso de sensores,
sistemas de monitoramento em tempo real e analise de dados amplia a capacidade
de diagnostico e tomada de decisdo nas organizagdes. Esse cenario esta alinhado
ao conceito de Industria 4.0, no qual a digitalizacdo dos processos permite maior
integracéo e eficiéncia operacional. Marques e Brito (2019) reforcam que a utilizagéo
dessas tecnologias contribui diretamente para a redugdo de custos e aumento da
produtividade, consolidando a manutengdo preditiva como uma ferramenta
estratégica.

Outro aspecto relevante identificado nos estudos refere-se a manutencao
baseada em condicdo, que se apresenta como uma evolucido das praticas
preventivas. Souza e Lima (2023) destacam que essa abordagem considera o
estado real dos equipamentos para definir o momento ideal das intervengdes,
tornando o processo mais eficiente. A aplicagdo de normas técnicas, como a ABNT
NBR ISO 10816-3 (2009), também contribui para a padronizagdo das analises,
especialmente no monitoramento de vibracdo. Esses elementos reforgam a
importancia do uso de critérios técnicos e dados confidveis para a tomada de

decisdo em manutengao.



Almeida (2022) destaca que a gestdo eficiente da manutencdo deve estar
alinhada aos objetivos organizacionais, considerando fatores como custo,
disponibilidade e confiabilidade. Costa e Santos (2021) complementam que a
auséncia de planejamento pode comprometer os resultados, mesmo quando s&o
utilizadas técnicas avangadas. Nesse sentido, o uso de indicadores de desempenho
torna-se essencial para monitorar e aprimorar continuamente as ac¢des de
manutencao.

A analise das referéncias também evidencia que nao existe uma unica
estratégia capaz de atender a todas as demandas do ambiente industrial. Oliveira e
Pereira (2020) ressaltam que a escolha da abordagem mais adequada depende da
criticidade dos ativos, do impacto das falhas e dos recursos disponiveis. Dessa
forma, a integragdo entre manutengao corretiva, preventiva e preditiva surge como a
alternativa mais eficiente. Essa combinacédo permite maior flexibilidade e adaptacao
as diferentes condi¢cdes operacionais, otimizando os resultados.

Outro ponto discutido na literatura refere-se a necessidade de capacitagao
técnica dos profissionais envolvidos na gestao da manutencao. O uso de tecnologias
avancadas, como sistemas de monitoramento e analise de dados, exige
conhecimentos especificos e atualizacdo constante. Conforme apontado pelo
SENAI-SP (2023), a qualificacdo profissional € um fator determinante para a
implementacéao eficaz das estratégias de manutencdo. Sem esse preparo, a adogao
de tecnologias pode nao gerar os resultados esperados, limitando os beneficios das
praticas preditivas.

Saber Tecnologias (2025) e Danlex (2025) destacam que a escolha
adequada das estratégias de manutencéo influencia diretamente a produtividade e a
sustentabilidade dos processos industriais. Dessa forma, a manutencao deixa de ser
apenas uma atividade de suporte e passa a ocupar um papel estratégico.

A discussao dos resultados evidencia que a tendéncia da manutengao
industrial esta voltada para a digitalizacao, integragao de sistemas e uso intensivo de
dados. A manutencdo preditiva, aliada a manutencido baseada em condicdo,
representa o caminho mais promissor para o futuro da area. No entanto, sua

implementagao requer investimentos, planejamento e capacitagéo.



5 Conclusao

A presente pesquisa teve como objetivo analisar as caracteristicas,
aplicagdes e impactos das manutengdes preventiva, preditiva e corretiva na gestéo
industrial, com base em revisao de literatura. A partir da analise das referéncias
selecionadas, foi possivel compreender que a manutengdao deixou de ser uma
atividade meramente operacional para assumir um papel estratégico dentro das
organizacoes, influenciando diretamente a eficiéncia produtiva, a confiabilidade dos
sistemas e a competitividade empresarial.

Os resultados evidenciaram que a manutengao corretiva, embora ainda
utilizada, apresenta limitagbes significativas, especialmente quando aplicada de
forma nao planejada, podendo gerar custos elevados e interrupcdes inesperadas
nos processos produtivos. Por outro lado, a manutengao preventiva demonstrou ser
uma alternativa importante para reduzir falhas e aumentar a vida util dos
equipamentos, embora possa ocasionar intervengdes desnecessarias quando nao
realizada sob critérios técnicos precisos, evidenciando-se assim a necessidade de
capacitacao técnica.

Além disso, observou-se que o avango das tecnologias digitais tem
impulsionado a adocao de estratégias mais sofisticadas, como a manutengao
baseada em condigcdo, que considera o estado real dos equipamentos para a
tomada de decisdo. Essa evolugao esta alinhada as transformagdes da Industria 4.0,
nas quais o uso de sensores, sistemas de monitoramento e analise de dados se
torna fundamental para a gestdo eficiente da manutengdo. Contudo, a literatura
também aponta desafios relacionados a implementagcao dessas tecnologias, como a
necessidade de investimentos e novamente a capacitagéo técnica dos profissionais.

Outro aspecto relevante identificado foi a importancia do planejamento e
controle da manutengdo, que se mostram essenciais para garantir a eficacia das
estratégias adotadas. A integracdo entre diferentes tipos de manutengao foi
apontada como a abordagem mais adequada, uma vez que permite maior
flexibilidade e adaptacdo as necessidades especificas de cada organizagdo. Dessa
forma, conclui-se que ndo existe uma unica estratégia ideal, mas sim a necessidade
de combinar diferentes praticas de acordo com o contexto operacional e a criticidade

dos ativos.



Diante disso, pode-se afirmar que o objetivo proposto foi alcangado, ao
evidenciar que a aplicagdo integrada das manutengdes preventiva, preditiva e
corretiva contribui significativamente para a melhoria da eficiéncia operacional e
reducdo de custos nas organizagdes. Por fim, destaca-se a importancia de estudos
futuros que aprofundem a aplicagdo pratica dessas estratégias, especialmente no
contexto da transformagdo digital, contribuindo para o avango da gestdo da

manutencao e para o desenvolvimento sustentavel das industrias.
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