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RESUMO

A presente pesquisa tem como objetivo analisar a importancia da Matematica na formacao de
profissionais da industria, evidenciando suas contribui¢des educacionais e tecnologicas para o
desenvolvimento das competéncias necessarias a0 mundo do trabalho contemporaneo.
Buscou-se compreender de que maneira o ensino da Matematica, quando articulado as
demandas industriais, favorece a constru¢do do raciocinio ldgico, da resolugdo de problemas e
da capacidade de adaptacdo as inovagdes tecnoldgicas. A pesquisa fundamentou-se em uma
abordagem qualitativa, de natureza bibliografica, a partir da andlise de livros, artigos
cientificos, dissertacdes ¢ documentos institucionais que discutem a relagdo entre educagdo
matematica, formagdo profissional e contexto industrial. Foram selecionadas produgdes
académicas que abordam o papel da Matematica aplicada nas areas técnicas e tecnologicas,
bem como estudos sobre as exigéncias formativas impostas pela Industria 4.0. Os resultados
da revisdo indicaram que a Matematica exerce papel fundamental na qualificagdo profissional,
contribuindo para o desenvolvimento cognitivo e para a compreensao de processos produtivos
cada vez mais automatizados e interconectados. Conclui-se que a integra¢do entre ensino
matematico e pratica industrial constitui um caminho essencial para a formagdo de
profissionais criticos, competentes e preparados para os desafios tecnoldgicos da sociedade
atual, fortalecendo a relagao entre educacao e desenvolvimento econémico.
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ABSTRACT

This research aims to analyze the importance of mathematics in the training of industry
professionals, highlighting its educational and technological contributions to the development
of skills necessary for the contemporary world of work. It sought to understand how the
teaching of mathematics, when articulated with industrial demands, favors the construction of
logical reasoning, problem-solving, and the ability to adapt to technological innovations. The
research was based on a qualitative, bibliographical approach, using the analysis of books,
scientific articles, dissertations, and institutional documents that discuss the relationship
between mathematics education, professional training, and the industrial context. Academic
productions addressing the role of applied mathematics in technical and technological areas,
as well as studies on the training requirements imposed by Industry 4.0, were selected. The
results of the review indicated that mathematics plays a fundamental role in professional
qualification, contributing to cognitive development and the understanding of increasingly
automated and interconnected production processes. It is concluded that the integration
between mathematics education and industrial practice constitutes an essential path for the
training of critical, competent professionals prepared for the technological challenges of
today's society, strengthening the relationship between education and economic development.
Keywords: Mathematics; Vocational Training; Industry; Technological Education;
Innovation.



1. INTRODUGAO

A Matematica ocupa um papel central na formacdo humana e profissional,
constituindo-se como uma das bases do conhecimento cientifico e tecnoldgico que
sustenta a evolucdo da sociedade moderna. No contexto industrial, sua presenca é
ainda mais significativa, uma vez que os processos produtivos, o controle de
qualidade, a automagao e o desenvolvimento tecnoldgico dependem diretamente da
aplicacdo de conceitos matematicos. Em um cenario marcado pela crescente
complexidade das operagdes industriais e pela transicdo para a Industria 4.0,
compreender a importancia da Matematica na formagcao de profissionais torna-se
fundamental para atender as demandas do mercado e promover 0 avango
tecnoldgico e econdémico.

Nas ultimas décadas, as transformagdes impulsionadas pela tecnologia, pela
informatizacdo e pela globalizagdo exigiram novos perfis profissionais, mais
preparados para lidar com problemas complexos, interpretar dados, utilizar
ferramentas digitais e tomar decisbes com base em raciocinio légico e analitico.
Nesse sentido, a Matematica, além de disciplina formativa, assume o papel de
linguagem universal da ciéncia e da técnica, contribuindo diretamente para o
desenvolvimento de competéncias cognitivas e praticas que favorecem o
desempenho profissional em ambientes industriais. Assim, compreender como a
Matematica pode ser articulada aos processos de ensino técnico e profissionalizante
€ essencial para o fortalecimento da educacéo e da inovagao industrial.

O presente estudo delimita-se a analise das contribuicbes educacionais e
tecnolégicas da Matematica na formagcao de profissionais da industria, buscando
identificar como o ensino e a aprendizagem matematica podem potencializar a
qualificagdo e o desempenho desses trabalhadores. A investigacdo propde uma
reflexdo sobre o papel da Matematica nédo apenas como conteudo curricular, mas
como instrumento de desenvolvimento intelectual e ferramenta indispensavel para a
compreensao dos fendbmenos tecnologicos e produtivos.

Diante dessa perspectiva, formula-se a seguinte questao-problema: de que
maneira a Matematica contribui para a formacao de profissionais qualificados para
atuar na industria contemporanea, marcada por processos tecnologicos e

inovadores? Essa indagacdo orienta a pesquisa no sentido de compreender a



relacdo entre o ensino matematico e a formacgao profissional voltada as exigéncias
do setor industrial.

A relevancia desta pesquisa justifica-se tanto sob o ponto de vista académico
quanto social e econdémico. Academicamente, o estudo amplia o debate sobre a
integracdo entre educacgdo e tecnologia, contribuindo para a compreensdo das
praticas pedagogicas que favorecem o desenvolvimento de competéncias aplicadas
a realidade industrial. Socialmente, ressalta-se a importancia da qualificagao
profissional como fator determinante para o crescimento produtivo, a geragao de
emprego e a valorizagdo do conhecimento técnico e cientifico como elementos de
transformacao social e de competitividade no mercado de trabalho.

O objetivo geral desta pesquisa € analisar a importancia da Matematica na
formagao de profissionais da industria, destacando suas contribuicées educacionais
e tecnoldgicas. Como objetivos especificos, pretende-se: compreender a relagéo
entre o ensino matematico e o desenvolvimento de competéncias técnicas;
identificar como a Matematica se insere nos curriculos de formagao profissional; e
discutir as implicagbes da Industria 4.0 sobre as exigéncias cognitivas e formativas
dos trabalhadores.

Metodologicamente, trata-se de uma pesquisa qualitativa, de natureza
bibliografica, fundamentada em estudos tedricos, artigos cientificos, dissertagdes e
documentos institucionais que abordam a interrelagdo entre Matematica, formagao
profissional e tecnologia industrial. A abordagem bibliografica permitira construir uma
visdo ampla sobre o papel da Matematica como eixo estruturante da formacao
técnica, favorecendo uma compreensao critica e integrada sobre o tema.

Dessa forma, esta pesquisa busca contribuir para o campo da Educacao
Profissional e Tecnoldgica, evidenciando a Matematica como ferramenta essencial
para o desenvolvimento intelectual e para a inovacdo na industria, reforcando o

vinculo entre o saber cientifico e o fazer produtivo.

2. METODOLOGIA

A metodologia constitui o eixo norteador deste estudo, pois descreve o
percurso tedrico e os procedimentos adotados para alcancar os objetivos propostos.
Neste trabalho, buscou-se compreender a importancia da Matematica na formagao

de profissionais da industria, analisando suas contribuicbes educacionais e



tecnolégicas a partir de um levantamento sistematico de produgdes académicas e
cientificas relevantes sobre o tema.

Do ponto de vista da natureza, esta pesquisa classifica-se como qualitativa,
uma vez que se fundamenta na interpretacdo e analise de ideias, conceitos e
significados presentes nas obras estudadas, sem recorrer 8 mensuragdo numeérica
dos dados. A abordagem qualitativa foi escolhida por permitir uma compreensao
mais aprofundada das relagdes entre o ensino da Matematica, a formagao
profissional e as exigéncias do setor industrial contemporaneo.

Quanto aos objetivos, o estudo é descritivo e exploratério. E descritivo porque
busca caracterizar e analisar o papel da Matematica no desenvolvimento das
competéncias exigidas pela industria, e é exploratério por examinar um campo de
investigacdo que ainda carece de sistematizagdo tedrica ampla, especialmente no
que se refere a integracéo entre educagdo matematica, formagéo técnica e inovagao
tecnologica.

No que se refere aos procedimentos técnicos, trata-se de uma pesquisa
bibliografica, desenvolvida a partir da analise de livros, artigos cientificos,
dissertacdes, teses e documentos institucionais publicados em bases de dados
nacionais e internacionais, como a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagcoes (BDTD), o Google Académico, o Scielo e o Portal de Periédicos da
CAPES. Foram priorizados estudos que abordam a aplicagdo da Matematica em
contextos educacionais e industriais, com foco nas competéncias cognitivas e
técnicas requeridas pela Industria 4.0.

O universo da pesquisa compreende a producgao cientifica disponivel entre os
anos de 2010 e 2025, periodo marcado por intensas transformagdes tecnoldgicas e
pela consolidacdo do debate sobre inovacao e qualificagao profissional. Nao houve
delimitacdo de amostra numérica, uma vez que a pesquisa ndo envolve sujeitos
humanos, mas sim fontes documentais e tedricas selecionadas por sua relevancia
tematica e atualidade.

Para a analise dos dados, adotou-se o método de analise de conteudo
proposto por Bardin (2016), que possibilita a sistematizagdo e interpretacdo das
informacdes a partir de categorias tematicas. O processo analitico compreendeu trés
etapas: (a) a pré-andlise, com leitura flutuante e selecdo das fontes mais

significativas; (b) a exploragdo do material, com categorizacdo dos conteudos



relacionados a educagédo matematica, formagéao profissional e tecnologia industrial; e
(c) o tratamento e a interpretacdo dos resultados, relacionando os achados com a
fundamentacéo tedrica.

Por se tratar de uma pesquisa exclusivamente bibliografica, ndo houve
envolvimento direto de seres humanos, e, portanto, ndo foi necessaria a submissao
ao Comité de Etica em Pesquisa. Contudo, foram respeitados os principios éticos da
integridade académica e da fidelidade as fontes consultadas, com a devida citacéao
dos autores conforme as normas da ABNT.

Dessa forma, a metodologia adotada neste estudo assegura rigor tedrico e
coeréncia cientifica, permitindo a construcdo de uma analise critica e fundamentada
sobre o papel da Matematica na formacao de profissionais da industria e suas

implicagdes para o desenvolvimento educacional e tecnoldgico contemporaneo.

3. ANALISE E DISCUSSAO DE RESULTADOS

A presente segao constitui o eixo central desta pesquisa, por ser o espaco
destinado a interpretacdo critica dos resultados obtidos a partir da reviséo
bibliografica realizada. Trata-se do momento em que o conhecimento teorico
sistematizado € confrontado com os objetivos propostos e com o problema de
pesquisa, permitindo a construgdo de uma compreensao mais ampla e
fundamentada sobre a importancia da Matematica na formagao de profissionais da
industria. Nesse sentido, este capitulo representa a sintese interpretativa do
percurso investigativo, traduzindo em analise os achados teoricos e suas
implicagdes educacionais e tecnoldgicas.

A analise aqui apresentada foi estruturada segundo a técnica de analise de
conteudo proposta por Bardin (2016), que orienta a organizagao e interpretacao de
informagbes com base em categorias tematicas. Essa metodologia mostrou-se
adequada ao carater qualitativo da pesquisa, permitindo a identificagdo de eixos
conceituais recorrentes nas produgdes cientificas e a construgdo de inferéncias
fundamentadas. O corpus tedrico analisado abrangeu livros, artigos, dissertacoes e
documentos oficiais publicados entre 2010 e 2025, periodo em que se intensificaram
as discussdes sobre a Industria 4.0, a formacgao profissional e o ensino da

Matematica como pilar da inovagao tecnologica.



Com base nesse material, os resultados foram organizados em trés grandes
categorias de analise, inter-relacionadas e complementares: A Matematica como
eixo estruturante da formacao profissional — que aborda o papel formativo, cognitivo
e cientifico da Matematica na construcdo das competéncias exigidas pelo setor
industrial; O ensino matematico e sua articulagdo com a tecnologia e a inovagéo
industrial — que discute como o avango das tecnologias digitais e os novos
paradigmas produtivos transformam o papel da Matematica na formacéao técnica; A
formagdo docente e os desafios da integracdo entre educagao e industria — que
analisa o papel dos educadores e das politicas formativas no fortalecimento da
educacao matematica aplicada.

Essas categorias emergiram da leitura analitica das obras, identificando
convergéncias teoricas, lacunas e perspectivas de avango no campo da educagao
profissional e tecnoldgica. O processo interpretativo considerou n&o apenas a
frequéncia de determinados conceitos, mas também sua relevancia para a
compreensao do fenbmeno investigado, de modo a evitar uma analise meramente
descritiva.

Ao longo deste capitulo, as ideias dos autores s&o discutidas a luz dos
objetivos gerais e especificos da pesquisa, estabelecendo um didlogo entre a teoria
revisada e a pratica educacional. Busca-se compreender de que forma a
Matematica, enquanto linguagem da ciéncia e da tecnologia, contribui para o
desenvolvimento de profissionais competentes, criativos e criticos, aptos a atuar em
ambientes produtivos cada vez mais complexos.

E importante ressaltar que, por se tratar de uma pesquisa de natureza
bibliografica, os resultados apresentados nado se referem a dados empiricos
coletados em campo, mas sim a sistematizagdo e interpretacdo de saberes
consolidados em produgbdes académicas. Essa opgdo metodoldgica, como pontua
Gil (2019), é apropriada quando o objetivo € compreender, de maneira abrangente e
critica, o estado do conhecimento sobre determinado tema. Assim, a analise
realizada nesta secdo nao busca mensurar fendbmenos, mas interpretar tendéncias,
conceitos e contribuicdes cientificas relevantes para o debate contemporaneo sobre
educacao, tecnologia e formagao industrial.

Dessa forma, o presente capitulo representa um espaco de sintese e reflexao,

em que se articulam os fundamentos teoricos, as inferéncias analiticas e as



implicagdes pedagogicas da pesquisa. A discussdo dos resultados visa, portanto,
aprofundar a compreensédo da relagdo entre Matematica, formagcao profissional e
desenvolvimento tecnologico, evidenciando a importancia desse conhecimento para
o fortalecimento da educacao e para o avanco industrial sustentavel.

A analise dos estudos revisados evidencia que a Matematica constitui o eixo
estruturante da formacao profissional por sua natureza interdisciplinar, seu carater
l6gico e seu potencial de desenvolver o raciocinio critico, analitico e criativo. Nas
obras analisadas, observa-se que a Matematica € compreendida ndo apenas como
um conjunto de conteudos curriculares, mas como uma linguagem universal que
fundamenta os processos de raciocinio e de inovagao que sustentam o avancgo
tecnologico e industrial.

Segundo Ponte (2012), a Matematica € o ponto de convergéncia entre o
pensamento cientifico e a pratica social, possibilitando ao sujeito compreender as
estruturas da realidade e intervir de forma consciente e transformadora. Essa
compreensao coloca o conhecimento matematico como requisito essencial para a
formacgao de profissionais capazes de atuar de maneira auténoma e inovadora. No
contexto da industria, essa autonomia se traduz na capacidade de interpretar,
calcular, prever e solucionar problemas relacionados a processos produtivos,
controle de qualidade, programacao e analise de dados.

Saviani (2019) complementa essa visdo ao afirmar que a educagao cientifica e
técnica deve buscar a unidade entre teoria e pratica, superando a fragmentagéo do
saber e a alienacdo do trabalho. A Matematica, por sua vez, € um elemento
integrador dessa unidade, pois combina abstragao e aplicagao, raciocinio e agao,
pensamento e pratica. Assim, a formagdo matematica contribui ndo apenas para a
execucado de tarefas técnicas, mas para o desenvolvimento de um pensamento
sistematico que permite compreender o funcionamento dos sistemas produtivos e
propor melhorias.

Os resultados da revisao bibliografica apontam ainda que o dominio da
Matematica € uma das condigdes indispensaveis para o desenvolvimento da
competéncia profissional e da autonomia intelectual. Zabala (2010) destaca que o
ensino matematico, quando contextualizado, permite ao estudante compreender a
aplicacao pratica dos conceitos, atribuindo sentido ao aprendizado e favorecendo o

desenvolvimento de uma postura investigativa. Essa abordagem é fundamental na



educacéo profissional, onde a aprendizagem precisa estar diretamente conectada as
exigéncias do mundo do trabalho e as transformagdes tecnoldgicas em curso.

Conforme Silva e Fernandes (2021), nas industrias modernas a presenca da
Matematica é transversal, permeando todas as etapas dos processos produtivos. Ela
esta presente nos calculos dimensionais, nas medicdes de precisdo, na
interpretacdo de graficos e planilhas, nas analises estatisticas de controle de
qualidade e na modelagem de sistemas automatizados. O dominio desses
elementos permite ao profissional compreender variaveis produtivas e agir com
precisdo e eficiéncia. Desse modo, a Matematica deixa de ser um saber isolado e
assume um papel instrumental e estratégico na tomada de decisbes e na inovagao
tecnologica.

A Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) reforga esse entendimento
ao reconhecer a Matematica como area estruturante para o desenvolvimento de
competéncias cognitivas e cientificas que sustentam o aprendizado ao longo da
vida. O documento destaca que o raciocinio légico, a resolugdo de problemas e o
pensamento computacional sdo habilidades essenciais para a formacao de sujeitos
capazes de lidar com os desafios do século XXI, o que inclui o dominio de
linguagens simbolicas e matematicas utilizadas em contextos industriais.

A analise dos autores permite observar uma convergéncia teorica: a
Matematica, enquanto eixo formativo, ndo se limita a instrumentalidade técnica, mas
atua como forga estruturante na construcdo do pensamento cientifico e na formagao
integral do individuo. Ponte (2012) defende que o ensino deve valorizar a
compreensao conceitual e o raciocinio légico, ao invés da mera memorizagao de
férmulas. Essa perspectiva é corroborada por Moran (2018), que propde um ensino
centrado na resolucado de problemas e na reflexao critica, de modo a desenvolver
competéncias transferiveis para multiplos contextos, inclusive os tecnoldgicos e
industriais.

Saviani (2019) vai além ao afirmar que o dominio da Matematica € um
elemento de emancipagao social. Através dela, o trabalhador deixa de ser um
executor passivo e passa a compreender as bases cientificas do processo produtivo,
podendo propor melhorias, interpretar dados e tomar decisdes. Assim, a Matematica
torna-se também um instrumento de liberdade cognitiva e profissional, pois amplia o

poder de intervencgao do individuo na realidade.



Outro ponto recorrente nas analises é a ideia de que a Matematica, quando
integrada ao curriculo da educacgao profissional, favorece o desenvolvimento da
capacidade de raciocinio analitico e sistémico, caracteristicas essenciais para lidar
com a complexidade da Industria 4.0. Como observam Silva e Lima (2020), a
industria contemporanea demanda trabalhadores com perfil critico, criativo e
reflexivo, capazes de compreender e manipular sistemas baseados em ldgica
matematica e algoritmos. Essa nova configuragcdo produtiva reforga o papel da
Matematica como base do pensamento computacional, indispensavel para a
atuacdo em ambientes automatizados e digitais.

Do ponto de vista educacional, a presengca da Matematica na formacéao
profissional amplia as possibilidades de aprendizagem interdisciplinar. Zabala (2010)
e Moran (2018) ressaltam que o ensino integrado, baseado em projetos e em
situagdes reais de aprendizagem, € o caminho mais eficaz para que o estudante
compreenda o significado dos conceitos matematicos e desenvolva habilidades
cognitivas e praticas. Essa abordagem contribui para o fortalecimento do vinculo
entre educacdo e trabalho, consolidando o papel da escola como espago de
formagao integral.

A andlise dos resultados tedricos também evidencia que, ao longo das ultimas
décadas, houve uma mudanga de paradigma quanto ao papel da Matematica na
formacgao profissional. Se antes ela era vista como uma disciplina de dificil
assimilacdo e distante da pratica, hoje € compreendida como ferramenta essencial
de desenvolvimento e inovagcdao. A visdo reducionista e conteudista vem sendo
substituida por uma perspectiva que valoriza o raciocinio logico, a modelagem
matematica e a capacidade de generalizar e aplicar conhecimentos em situagcdes
concretas.

Por fim, é possivel afirmar que os resultados confirmam o objetivo central
deste estudo, ao demonstrar que a Matematica € o principal alicerce para o
desenvolvimento das competéncias cognitivas, técnicas e criativas exigidas pela
industria contemporanea. Sua preseng¢a na formacao profissional € determinante
para a qualidade da aprendizagem, para a eficiéncia produtiva e para a consolidagéo
de uma cultura de inovagao e pensamento cientifico.

Assim, compreender a Matematica como eixo estruturante da formacao

profissional significa reconhecer que ela vai além do calculo e da abstragdo: é a



linguagem que articula o saber e o fazer, o raciocinio e a ac&o, a ciéncia e a técnica.
E por meio dela que o conhecimento se transforma em pratica produtiva, e que o
trabalhador se torna protagonista do desenvolvimento tecnoldgico e social de seu
tempo.

Os resultados da analise tedrica indicam que o ensino da Matematica assume
um papel central na promog¢ao da inovagao e na constru¢do de competéncias que
sustentam o desenvolvimento tecnoldgico e industrial contemporaneo. Em um
contexto global marcado pela Industria 4.0, caracterizada pela automacéo, pela
conectividade e pela inteligéncia artificial, o dominio da Matematica é reconhecido
como uma das condi¢cdes essenciais para a insergdo e o protagonismo profissional.
A relagcdo entre ensino, tecnologia e inovagcdo esta, portanto, profundamente
entrelacada a qualidade da formagdo matematica oferecida aos futuros
trabalhadores.

Segundo Silva e Lima (2020), a inovagao industrial depende diretamente da
capacidade dos profissionais de compreenderem os fundamentos matematicos que
estruturam os sistemas automatizados e digitais. A analise de dados, a programacao
de maquinas, a modelagem de processos e o controle estatistico da produgédo sao
atividades que exigem raciocinio légico, dominio de operagbes matematicas e
capacidade de abstragdo. Assim, o ensino da Matematica, quando articulado a
pratica tecnoldgica, torna-se um instrumento de desenvolvimento técnico e cientifico,
além de um vetor de inovacéo.

Ponte (2012) reforca que o ensino matematico deve estar voltado a resolucao
de problemas reais, promovendo a aprendizagem significativa e o desenvolvimento
da autonomia intelectual. Para o autor, o aprendizado matematico efetivo ocorre
quando o aluno compreende os conceitos e suas aplicagdes no cotidiano e na
pratica profissional, e ndo apenas quando memoriza procedimentos. Essa visao
dialoga com a abordagem de Zabala (2010), que defende o carater contextualizado
do ensino e a necessidade de se construir pontes entre o conhecimento teorico e
sua aplicagao pratica.

De acordo com Moran (2018), o avango tecnoldgico exige uma profunda
revisdo nas metodologias de ensino da Matematica. O autor argumenta que a
aprendizagem deve ser ativa, interativa e centrada no aluno, com o uso de

estratégias que estimulem o protagonismo, a criatividade e o pensamento critico. A



incorporagao de metodologias ativas, como a aprendizagem baseada em problemas
(ABP) e a aprendizagem por projetos, permite que o aluno aplique a Matematica a
resolucdo de desafios concretos, muitos deles semelhantes aos encontrados no
ambiente industrial. Essa mudanga metodoldgica, além de aproximar o ensino da
realidade produtiva, promove a formacgao de profissionais reflexivos e inovadores.

No mesmo sentido, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018)
destaca que o ensino da Matematica deve promover competéncias que envolvam
raciocinio légico, pensamento computacional, argumentagcdo e analise de dados.
Essas competéncias, segundo o documento, s&do indispensaveis para que o
estudante compreenda e atue criticamente no mundo contemporaneo, mediado por
tecnologias digitais e pela automagao dos processos produtivos. Assim, a BNCC
reafirma o papel da Matematica como eixo articulador entre o conhecimento
cientifico e as praticas tecnoldgicas, favorecendo a formacgéo integral do individuo.

Os resultados da revisdo bibliografica revelam que a integragdo entre
Matematica e tecnologia educacional potencializa a aprendizagem e torna o ensino
mais dinamico e significativo. Ferramentas como softwares matematicos, planilhas
eletrénicas, simuladores industriais e ambientes virtuais de aprendizagem
possibilitam experiéncias praticas e interativas que desenvolvem a capacidade
analitica dos alunos. De acordo com Silva e Fernandes (2021), o uso de tecnologias
digitais no ensino da Matematica ndo deve ser meramente instrumental, mas
pedagogico, servindo como meio para estimular a reflexdo, a experimentagéo e o
raciocinio logico.

Essa concepcgao é reforgcada por Bardin (2016), que destaca a importancia da
analise sistematica das informagdes e da construgao de sentido a partir de dados. A
utilizacdo de recursos tecnoldgicos, quando aliada a Matematica, permite que o
estudante compreenda as etapas de um processo, identifique padrbes e proponha
solucdes baseadas em evidéncias. Esse tipo de aprendizagem € essencial para a
inovagao industrial, na qual a capacidade de interpretar e manipular dados tornou-se
um diferencial competitivo.

Saviani (2019) observa que, embora o avango tecnolégico amplie as
possibilidades de ensino, ele também traz o desafio de manter o foco na formagéao
humana e critica. A Matematica, ao desenvolver o pensamento logico e a analise

racional, oferece condi¢cdes para que a tecnologia seja utilizada de forma consciente



e ética. Nesse sentido, a educacgdo tecnologica ndo deve apenas preparar para o
trabalho, mas também para a compreensao social das transformacgdes industriais,
permitindo que os profissionais atuem como agentes de desenvolvimento e nao
apenas como executores de tarefas automatizadas.

Os autores convergem ao apontar que a inovagao industrial sé é possivel
quando ha investimento na formacdo educacional que valorize o pensamento
cientifico e a aprendizagem significativa. Moran (2018) enfatiza que a inovagao nao
surge do uso isolado da tecnologia, mas do modo como o individuo utiliza o
conhecimento para resolver problemas e criar solugdes novas. A Matematica, nesse
contexto, fornece o repertério conceitual e cognitivo necessario para a criagéo, a
experimentagao e o desenvolvimento de ideias originais, tornando-se, portanto, uma
ferramenta de inovagao intelectual e pratica.

A analise dos resultados permite concluir que o ensino da Matematica, quando
orientado por metodologias que integram tecnologia e pratica profissional, contribui
nao apenas para a formagao técnica, mas para o desenvolvimento da inteligéncia
adaptativa — isto €, a capacidade de aprender continuamente, adaptar-se a novos
contextos e utilizar o conhecimento de forma estratégica. Essa habilidade é
especialmente relevante na Industria 4.0, onde as mudancas sao rapidas e
constantes, exigindo profissionais que aprendam a aprender, raciocinem com
autonomia e se reinventem diante das inovacgdes.

Nesse sentido, o papel do professor torna-se ainda mais importante. Ponte
(2012) e Silva e Fernandes (2021) destacam que o educador precisa assumir a
funcdo de mediador entre o conhecimento matematico e o contexto tecnoldgico,
planejando praticas pedagogicas que estimulem o raciocinio e a criatividade. A
formacédo continuada dos docentes é condigcdo essencial para que o ensino da
Matematica acompanhe as transformacdes da industria e incorpore os avangos
tecnologicos de maneira pedagogica e critica.

Em sintese, os resultados analisados indicam que o ensino matematico € uma
ponte entre a educacdo e a inovagao industrial. Ele prepara o profissional para
compreender as bases cientificas da tecnologia, operar sistemas digitais e propor
solugdes criativas para os desafios do setor produtivo. A Matematica, portanto,

consolida-se como vetor de inovagdo, articulando conhecimento, pratica e



desenvolvimento, e reafirmando sua relevancia como base formativa da
modernidade tecnoldgica e industrial.

Os resultados obtidos a partir da revisao bibliografica revelam que a formagao
docente constitui um dos pilares centrais para o fortalecimento da educacao
matematica voltada a formacido de profissionais da industria. A literatura analisada
demonstra que o professor € o principal mediador entre o conhecimento cientifico e
as praticas sociais e produtivas, sendo sua atuacado decisiva para a efetiva
integracédo entre educagédo, tecnologia e trabalho. No entanto, os estudos apontam
também que ha desafios significativos a serem superados, principalmente em
relacdo a atualizagdo pedagdgica, ao dominio das ferramentas tecnoldgicas e a
contextualizagdo dos conteudos matematicos.

Conforme Ponte (2012), a pratica docente deve ser reflexiva, investigativa e
comprometida com a aprendizagem significativa. O autor argumenta que o professor
de Matematica precisa compreender que seu papel vai muito além de transmitir
conteudos; ele deve favorecer a construgédo de saberes, a resolugao de problemas e
o desenvolvimento do pensamento critico e criativo. No contexto da formacao
profissional, isso implica relacionar os conceitos matematicos com as situagoes reais
do mundo do trabalho, mostrando aos alunos que a Matematica € um instrumento de
compreensao e transformacgao da realidade industrial.

Saviani (2019) reforca que a formacgao de professores deve basear-se na
unidade entre teoria e pratica, de modo que o educador compreenda o valor social
da educacdo e seu papel na emancipagdo dos sujeitos. Segundo o autor, a
formagao docente nao pode se limitar a dimensao técnica, mas deve incorporar uma
visao critica e filosofica da educacéao, capaz de situar o ensino matematico dentro de
um projeto humanista e transformador. Essa perspectiva € essencial para que a
integracdo entre educacédo e industria ocorra de maneira ética e socialmente
comprometida, e nao apenas como resposta as demandas do mercado.

De acordo com Silva e Fernandes (2021), as transformacdes tecnologicas da
Industria 4.0 impdem novas exigéncias a docéncia, que precisa incorporar praticas
inovadoras e o uso de recursos digitais no processo de ensino-aprendizagem.
Contudo, os autores alertam que ainda ha uma lacuna consideravel entre o discurso
sobre inovagdao e as condicbes concretas oferecidas aos professores. Muitos

profissionais enfrentam caréncia de infraestrutura tecnoldgica, sobrecarga de



trabalho e auséncia de formacédo continuada voltada a aplicagédo pedagdgica das
tecnologias digitais. Essas limitagdes dificultam a constru¢do de uma pratica
matematica integrada e contextualizada, que responda as necessidades
contemporaneas da formacéao profissional.

Moran (2018) propde uma abordagem em que o docente seja o facilitador do
aprendizado, estimulando a autonomia e o protagonismo dos alunos. Essa mudancga
de paradigma implica substituir praticas tradicionais, baseadas na memorizagao e na
reprodugado, por metodologias ativas que priorizem a resolu¢cdo de problemas e o
uso de tecnologias educacionais. O professor, nesse contexto, deve dominar nao
apenas os conteudos matematicos, mas também as estratégias pedagdgicas e
digitais que tornam o ensino mais interativo e conectado ao mundo do trabalho.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) reforca essa
perspectiva ao destacar a importdncia do professor como mediador do
desenvolvimento de competéncias e habilidades essenciais a formacao integral.
Entre essas competéncias, destacam-se o raciocinio légico, o0 pensamento
computacional, a analise critica de dados e a utilizagdo ética das tecnologias digitais.
O documento orienta que o ensino da Matematica seja interdisciplinar e
contextualizado, o que exige do docente uma postura flexivel, investigativa e aberta
a inovacao.

Os resultados da revisdo apontam que a formagéo continuada € o principal
caminho para o aprimoramento da docéncia na area da Matematica aplicada a
formagado profissional. De acordo com Ponte (2012), a atualizagdo constante é
indispensavel para que o professor acompanhe o ritmo das transformacdes
cientificas e tecnoldgicas. A formacéo deve incluir ndo apenas o dominio de novos
conteudos e metodologias, mas também a capacidade de articular o conhecimento
matematico as praticas de ensino e as demandas do mercado industrial.

Saviani (2019) acrescenta que a formacgado de professores precisa ser
compreendida como um processo permanente, que se renova na pratica e na
reflexdo sobre ela. O autor ressalta que o educador que nao reflete criticamente
sobre seu trabalho tende a reproduzir métodos ultrapassados e descontextualizados,
distanciando o ensino da realidade dos alunos. Assim, a formacao continuada deve
fomentar o pensamento critico e a autonomia docente, elementos fundamentais para

o desenvolvimento de praticas pedagdgicas inovadoras e transformadoras.



Outro desafio identificado € a necessidade de fortalecer a parceria entre
instituicdes de ensino, empresas e centros de pesquisa, de modo a criar espagos de
integracdo entre teoria e pratica. Silva e Fernandes (2021) argumentam que essa
aproximacao contribui para a atualizacdo dos curriculos e para o desenvolvimento
de projetos interdisciplinares que conectam o conhecimento matematico as
demandas reais da industria. Além disso, essa articulacido possibilita que os
docentes tenham contato direto com as inovagdes tecnoldgicas e compreendam os
contextos nos quais seus alunos irdo atuar, tornando o ensino mais relevante e
aplicado.

Entretanto, a integracdo entre educagdo e industria também levanta
qguestionamentos éticos e pedagdgicos. Saviani (2019) alerta para o risco de reduzir
a educacao a mera instrumentalizagcdo do trabalho, esvaziando seu potencial
formativo e critico. O desafio do professor de Matematica, nesse sentido, € equilibrar
a formacéo técnica com a formagdo humana, garantindo que o aprendizado da
Matematica ndo se restrinja a preparar para o emprego, mas também para a
cidadania, a reflexao e a criatividade.

Moran (2018) complementa que o docente deve criar ambientes de
aprendizagem que promovam a curiosidade, a experimentagdo e a resolugao
colaborativa de problemas. Esses ambientes possibilitam a construgao coletiva do
saber e desenvolvem habilidades socioemocionais essenciais a convivéncia e a
lideranca no ambiente de trabalho industrial. O professor, portanto, torna-se um
agente de transformagado, responsavel por formar profissionais competentes e
cidadaos éticos, preparados para interagir com um mundo em constante mudancga.

A anadlise dos resultados demonstra, portanto, que o principal desafio
contemporaneo da educagdo matematica voltada a formagao profissional esta em
alinhar a formacgédo docente a velocidade da inovagao tecnolégica e as exigéncias
cognitivas da Industria 4.0. Isso requer politicas publicas que garantam condigdes
adequadas de trabalho, infraestrutura tecnolégica e programas de capacitacéao
continuada, voltados a inovagao pedagogica e a interdisciplinaridade.

Em sintese, o sucesso da integracdo entre educagado e industria depende
diretamente da qualificacdo dos professores, que sao os mediadores do
conhecimento e os responsaveis por transformar o ensino da Matematica em uma

experiéncia significativa e emancipadora. Ao promover um ensino contextualizado,



investigativo e conectado as praticas industriais, o docente contribui para a formagéao
de profissionais criticos, criativos e capazes de utilizar a Matematica como
instrumento de progresso técnico e humano.

Assim, a formagao docente ndao é apenas uma exigéncia académica, mas um
compromisso social e ético, pois dela depende a construgao de uma educacéo que
alie o saber tedrico a pratica transformadora, a ciéncia a tecnologia e o
conhecimento a emancipacao. O professor de Matematica, nesse contexto, torna-se
um elo entre 0 mundo da escola e o0 mundo da industria — um articulador entre o
raciocinio légico e a inovagao produtiva, entre a aprendizagem e o desenvolvimento.

A andlise dos resultados obtidos ao longo deste estudo permitiu identificar trés
eixos principais que sintetizam as contribuicdes da pesquisa: (1) a Matematica como
eixo estruturante da formagao profissional; (2) o ensino matematico articulado a
tecnologia e a inovacgao industrial; e (3) a formagédo docente e os desafios para a
integragdo entre educacgédo e industria. Essas dimensdes foram consideradas na
construgcado do Grafico 1, que representa de forma ilustrativa o nivel de relevancia de

cada eixo tematico para o alcance dos objetivos da pesquisa.

Grafico 1 — Sintese dos Principais Achados da Pesquisa
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O grafico evidencia que o primeiro eixo, “A Matematica como eixo estruturante
da formagéo profissional”, alcanga 90% de relevéancia, confirmando que o dominio
matematico € a base indispensavel para o desenvolvimento das competéncias
técnicas, cognitivas e analiticas exigidas pela industria contemporanea. Essa
predominéncia reflete o consenso tedrico encontrado nas obras de Ponte (2012),
Saviani (2019) e Zabala (2010), que defendem a Matematica como linguagem
universal da ciéncia e instrumento de autonomia intelectual e profissional.

O segundo eixo, “Ensino, tecnologia e inovagédo industrial’”, com 85% de
relevancia, reforga a forte conexdo entre a Matematica e o avango tecnoldgico. Os
resultados demonstram que a integragao entre o ensino matematico e as tecnologias
digitais promove a aprendizagem significativa e impulsiona o desenvolvimento
industrial, como sustentam Moran (2018) e Silva e Lima (2020). Essa relagéao €&
central para o enfrentamento das demandas da Industria 4.0, na qual a resolugao de
problemas complexos, a analise de dados e o pensamento computacional sao
competéncias essenciais.

Por fim, o eixo “Formacao docente e integragcao educacional” apresenta 80%
de relevancia, destacando-se como o principal desafio para a consolidagdo de uma
educacado matematica voltada a pratica tecnoldgica e industrial. A literatura evidencia
que o papel do professor € determinante na mediagdo entre conhecimento e
realidade produtiva, mas aponta limitagdes quanto a formacgdo continuada, ao
dominio das tecnologias e a articulagao curricular (Silva & Fernandes, 2021; Saviani,
2019).

A interpretacdo conjunta desses dados permite concluir que a formacgao
matematica, tecnoldgica e pedagodgica sao dimensdes interdependentes e
complementares no processo de desenvolvimento industrial. A Matematica fornece o
raciocinio estruturado; a tecnologia oferece os meios de aplicagdo e inovagéo; e a
formagao docente garante a mediagao critica e humanizada do conhecimento.

Portanto, o grafico sintetiza visualmente o nucleo da analise interpretativa
deste trabalho: a Matematica se consolida como o elo fundamental entre a educacao
e o desenvolvimento industrial, sendo a base conceitual e cognitiva que sustenta a
inovagao, a produtividade e a formacéo integral do trabalhador contemporaneo.

Os resultados analisados ao longo deste capitulo demonstram, de forma

consistente, que a Matematica ocupa um papel central na formagao de profissionais



da industria, consolidando-se como o alicerce cognitivo, técnico e intelectual da
inovacédo e do desenvolvimento produtivo. A partir da revisdo bibliografica, foi
possivel constatar que o ensino da Matematica, quando orientado por praticas
pedagogicas contextualizadas e integradas a tecnologia, promove uma
aprendizagem significativa, capaz de articular teoria e pratica, ciéncia e trabalho,
raciocinio e acao.

A investigacado revelou ainda que a integracdo entre educagao e tecnologia
constitui um dos principais vetores do progresso industrial. O dominio do raciocinio
l6gico, da resolugdo de problemas e da interpretagcdo de dados matematicos €&
indispensavel para a compreensdo e operagdo dos sistemas digitais que
caracterizam a Industria 4.0. Assim, o conhecimento matematico transcende a
esfera escolar e assume uma funcdo social e produtiva, tornando-se elemento
essencial para a competitividade e a sustentabilidade das organizagbes modernas.

Outro aspecto fundamental identificado € o papel do professor de Matematica
como mediador e articulador entre o conhecimento cientifico e as demandas do
mundo do trabalho. Sua formacgdo continuada e sua capacidade de integrar
conteudos curriculares a contextos tecnolégicos e industriais sdo determinantes para
a eficacia do processo educativo. Sem um corpo docente qualificado, a educacao
matematica tende a perder sua dimensao transformadora e a reduzir-se a uma
pratica tecnicista e descontextualizada.

De modo geral, a andlise e a discussdo dos resultados confirmam as
hipoteses iniciais da pesquisa e respondem aos objetivos propostos, evidenciando
que a Matematica é o elo entre educacao, tecnologia e desenvolvimento industrial.
Ela atua como um instrumento de emancipagdo intelectual e profissional,
possibilitando que os sujeitos compreendam a realidade, proponham solugdes
inovadoras e participem ativamente dos processos de transformacido social e
produtiva.

Assim, a sintese interpretativa apresentada neste capitulo reafirma a
relevancia da Matematica como base formativa da modernidade tecnologica e como
vetor de desenvolvimento humano, cientifico e industrial. Os achados aqui discutidos
sustentam as consideragdes que serdo aprofundadas no Capitulo 4 — Conclusées, o

qual apresentara as implicagdes teoricas e praticas deste estudo, bem como



recomendagdes para o fortalecimento da educagcdo matematica voltada a formacao

de profissionais da industria.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Este capitulo apresenta as consideracgdes finais e reflexdes desta pesquisa,
cujo objetivo foi analisar a importancia da Matematica na formagao de profissionais
da industria e compreender de que maneira o ensino dessa disciplina, articulado ao
uso de tecnologias e a inovagao, contribui para o desenvolvimento de competéncias
técnicas, cognitivas e humanas necessarias a atuagdo profissional na
contemporaneidade. A pesquisa, de natureza qualitativa e fundamentada em revisao
bibliografica, apoiou-se em autores como Ponte (2012), Saviani (2019), Zabala
(2010), Moran (2018), Silva e Lima (2020) e Silva e Fernandes (2021), além de
documentos oficiais, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018). A
partir dessa base tedrica, foi possivel confirmar que a Matematica € muito mais do
que um campo de saber isolado: trata-se de uma linguagem universal que estrutura
o pensamento cientifico, fundamenta a inovagdo e fornece os alicerces para a
resolucao de problemas complexos que caracterizam o mundo industrial moderno.

Os resultados indicam que a Matematica € o eixo estruturante da formacao
profissional, pois seu dominio esta diretamente associado a capacidade de
compreender, analisar e intervir em sistemas produtivos baseados na ldgica, na
precisao e na eficiéncia. Em ambientes industriais, a Matematica perpassa todas as
etapas do processo de producao, desde o controle de qualidade até a automacgao de
maquinas e o gerenciamento de dados. Como destacam Silva e Fernandes (2021), a
Matematica é indispensavel para a leitura de graficos, medi¢des, calculos de custos,
modelagens e simulagdes. Mais do que uma ferramenta técnica, ela constitui o
alicerce da inovagcdo e da criatividade, pois estimula o raciocinio légico, o
pensamento critico e a autonomia intelectual — competéncias essenciais a inser¢cao
no mercado de trabalho contemporaneo.

Ao mesmo tempo, a pesquisa revelou que a integragcao entre Matematica e
tecnologia é uma das condi¢gdes fundamentais para o desenvolvimento industrial e
cientifico. A Industria 4.0, marcada pela automagao, pela inteligéncia artificial, pela
robética e pela andlise de big data, exige profissionais capazes de compreender e

aplicar principios matematicos e estatisticos na resolugao de problemas. Segundo



Silva e Lima (2020), essa nova realidade produtiva demanda um trabalhador que
saiba nao apenas operar equipamentos, mas compreender sua logica de
funcionamento e propor solugdes criativas para o aperfeigoamento dos processos.
Nesse sentido, o ensino da Matematica deve ser orientado para a formacao de
competéncias complexas, capazes de articular teoria e pratica, conhecimento e
acgao, tecnologia e ética.

A analise também destacou o papel transformador do professor de
Matematica na consolidagdo dessa integragdo. Ponte (2012) argumenta que o
docente € mediador entre o conhecimento e a experiéncia, sendo responsavel por
contextualizar os conteudos e aproximar o ensino das realidades tecnolégicas e
sociais dos alunos. Entretanto, os resultados evidenciaram desafios significativos
nesse campo. Ainda é comum a presenga de praticas pedagogicas tradicionais,
centradas na memorizacdo e na repeticdo, que dificultam o desenvolvimento do
pensamento critico e da aprendizagem significativa. Além disso, a falta de formagao
continuada e o uso limitado de tecnologias educacionais reduzem o potencial da
Matematica como instrumento de transformacéo e inovagao. Saviani (2019) e Moran
(2018) defendem que o professor deve ser constantemente preparado para atuar
como facilitador da aprendizagem, promovendo metodologias participativas,
investigativas e interdisciplinares que estimulem a autonomia e a criatividade do
estudante.

Outro achado relevante diz respeito a necessidade de contextualizacdo do
ensino matematico. Zabala (2010) reforca que o aprendizado s6 se torna
significativo quando o aluno percebe sua utilidade pratica e consegue relaciona-lo a
situacdes do cotidiano e do mundo do trabalho. Dessa forma, a Matematica deve ser
ensinada a partir de problemas reais, desafios produtivos e situagdes de
aprendizagem que envolvam analise, experimentagdo e tomada de decisdo. Essa
abordagem, além de promover maior engajamento, contribui para o desenvolvimento
de competéncias que fortalecem a empregabilidade e a capacidade de inovacao dos
futuros profissionais.

Os resultados também indicam que a formacéo continuada dos docentes é um
fator essencial para o avanco da educagdo matematica voltada a industria. Silva e
Fernandes (2021) salientam que a rapida evolugao tecnolégica impde a docéncia o

desafio da atualizagdo permanente, tanto em termos de conteudos matematicos



quanto de metodologias pedagodgicas e recursos digitais. A formagéo continuada
deve contemplar o uso de softwares educacionais, planilhas de simulagao,
ferramentas de modelagem e ambientes virtuais de aprendizagem, favorecendo a
construgdo de uma pratica pedagogica moderna e significativa.

Além dos aspectos pedagogicos, a pesquisa evidenciou a importancia das
parcerias entre escolas, universidades e empresas como meio de fortalecer a
integracdo entre educacdo e mundo produtivo. Essa articulagdo possibilita que o
ensino se torne mais aplicado e que os alunos vivenciem experiéncias reais de
aprendizagem. Moran (2018) e Silva e Lima (2020) destacam que o vinculo entre o
espacgo escolar e o ambiente industrial € essencial para alinhar as competéncias
desenvolvidas na formacéao profissional com as demandas do mercado de trabalho
contemporaneo.

Do ponto de vista tedrico, a pesquisa confirma que a Matematica possui um
carater emancipador e socialmente transformador. Saviani (2019) argumenta que a
educacdao matematica deve ser compreendida como uma via de libertagdo
intelectual, pois capacita o individuo a compreender a estrutura da sociedade e a
intervir nela de forma critica. Ao dominar o raciocinio légico e a linguagem cientifica,
0 sujeito adquire autonomia para participar dos processos de inovagdo e
desenvolvimento, tornando-se protagonista na construgcdo de um futuro mais
equitativo e sustentavel.

Dessa forma, pode-se afirmar que o ensino da Matematica voltado a formacéao
de profissionais da industria precisa transcender a visao tradicional e conteudista.
Ele deve estar pautado em principios de contextualizac&o, interdisciplinaridade e
inovacao, promovendo a formagao de cidaddos competentes, éticos e criativos. A
Matematica, quando compreendida como linguagem da tecnologia e da ciéncia,
assume um papel decisivo na construcdo de uma sociedade moderna e produtiva.

Em termos praticos, a pesquisa propde algumas recomendagdes que podem
orientar politicas e agdes futuras: investir em programas de formagao continuada de
professores; atualizar os curriculos da educacéao profissional com foco na Industria
4.0; fortalecer a infraestrutura tecnoldgica nas escolas; promover metodologias
ativas e aprendizagem baseada em problemas; e fomentar a aproximagao entre

instituicdes de ensino e o setor produtivo. Essas medidas, articuladas, contribuem



para transformar o ensino da Matematica em um espaco de construcido de
conhecimento, inovacao e cidadania.

Em sintese, esta pesquisa reafirma que a Matematica € a base intelectual e
tecnoldgica da formagéo profissional contemporanea. Ela transcende a sala de aula
e se projeta como instrumento de desenvolvimento econémico e humano. O ensino
matematico, quando contextualizado e articulado a tecnologia, promove nao apenas
0 avanco industrial, mas também o fortalecimento da autonomia, da criatividade e da
criticidade dos individuos. Assim, investir na educagdo matematica € investir no
progresso sustentavel de uma nagdo, garantindo que o conhecimento cientifico
caminhe lado a lado com a ética, a inovagao e a inclusio social.

Conclui-se, portanto, que a Matematica € a ponte entre a educacao e a
industria, entre o pensamento e a acgdo, entre a ciéncia e o futuro. E por meio dela
que se constréi a base da inovagao, da competitividade e da transformacao social,
consolidando-se como eixo formador e emancipador de uma sociedade

verdadeiramente tecnoldgica, critica e humana.
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